
Methode de Picard
(a) y=

X

approximationXo ,
onEaton

Xk+ 1 = $(Xk)

Cette relation est appelie

iteration de Picard .

Remarquemu
Here si did = o , la convergence

de la site

de Picard n'est pag assure.
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Thereme (Brouwer

Si P() est continue sur [ab]
et si

X + e [4b] , q(x)
< [a ,b]

,
alors (1) admet

an moins un print fie o Su [ab).
-

·
ab

Definition
Une fonction oh est dide K-contractable sur

un intevalle [a ,b] = let si il
wishe KERR,

OckC1 telle que

Ex
,ye I , (f()

- ↑(n)) < k . (x -y)
M

ente
-
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Remarques~
① En developpant o au premier arche autom

de ye I , on a:

q(x) = q(y) + 4'(S)(x-y) ,

ou Ge[n]

= (4() - d(y)(= (d'(5)(((x-y))
u

= k

Pow prouve que of est
K-contractate sur i

-

I

il suffic de montre que Max (3) < 1 ·
Sel

② Si la function est k-contractal

sur I
,
alous elle admet un

unique point fixe su I.#
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Theorie

Soit $() : [a ,b] - He are faction

K- contractate .

Sid([s ,b) <[ab] , alors la scile [tr

difinie par XR+= &KR) est convogale.

Theoris

Si la scile 3**3 definit por
l'iteration de Piccud

est convogule versi , et si d est continue
,

alors = est un point fixe de 4.

Preuve : continue

= Lim Xb+= Lim (r) & (himts
k- k-N

= H(E) ⑮
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On a done pouve que soit to et
la suite

Xk+= 4(u) >0 ,
alors

si -> Xx[ab] , qG)e[ab]

si - JK ,
OCK1 tel que 16/K

VX t [a ,b) b
11

si - f(x) e (o[abs)

alors #C) a un unique point fixe a dans

[ab] et la swile Ex converge was
a pour

tout chait de to E [a ,b) .
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Integration numerique

I. Introduction

Pour calcule une integrale ,

on utilise b

thioreme fundamental du calcul integral

Sb f(x)dt = F(b)- F(a)
,

on FC) est le primitive de f(x) .

Exemple : j2x2de = 5*(+ - g
+ x(

=0

= ga

Definition du problem

Soit f : [a ,b] -> IR whe fonction continue. On

cherche a approximer numeriquement la

quantile Su f(x)dx .
On se base su des evaluations punctually de f
en certains pointsX, stratgiquement chaisis. On definit
alois une methode de quadrature comme la quantile

9)(f) = =Wi f(x)S f(x)de
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Definition
Une partition (discretisation) de l'interall [a ,b]
est un sons ,

ensemble de NH points to
,
t

, ..., to

tels que a= to < X,
<
... Xn = b .

Xn-
The Fixe Y ...

a=Xo b = kn

Le nombre rel h= max(Xin-Xil caracterise

In finesse (le pas) de
la partilieu.

En general , on pose he ba ,
et Xi = at ih,

i = 0 , 1 ,..,
N
.

On port alors d'une partition reguliere de [ab]
avec un pag de

h
.
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Definition
↑ Dans un

methode de

quadatinon-composite (simple) , on approxime

l'integrate sur foul linterall

[a ,
b] d'un seal

bloc
.

a

A Dans une
mithode composite, M

crier cre
on commence per

partitia de [abs , telle que iM
If()d=d

et ou checke a approximer les integrates

Sf() de por des formulas de quadrature

simples .

Exemples : AMethods a 1 point : A
= (b-al · f(5)

-> 5 = a (point de gauchel

# -> S= b (point de drate

-> S = ba (point milieut
- Serandom (a,b) , (Riemann)
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I
.

Interpolation de Lagrange

On vent trouve un polynome p() de degre
n qui intepale une foucian f(x) en n+

points .

Automement dil , il prend des valeus difinies

po . p , ..., pu en to
,
t
, ...,

Xu
,

c'sta-dive

f (i) = Pi = P(xi) ,

F , =
0
,
1, .., N

On pout partic de

p(x) = 90 + a ,.
x + 92 .

x2+... + anx

e
↓ p(x,) = f(x , )

p(z) = f(z)S p(x): f((n)
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On simplifie le problime en
cherchant le

polynome Ph() tel que :

P,(t)

Yr(tm) = 1 "
Ym(Xj) = 0 , jth a

Vo X4

Le polynore suivant satisfact ce critte :

(x -Xo) (X -x1) ... (X- Xk-c) (X- XR+1) ... (x-tor)
Ym(t) = (tr-Xc) (XR-t1) ... (XR-XR-c) (tm-tra) ... (m-Xe)

-
j=0 X-Xj
jtb

On peut pronte que les polynomes [to .
... Go3 formal

uve base de IP appelee base de Lagrage associe
aut points to ,

X
, . . .,

XN -

↑ inci ,

le polynome pl) cherche est unique
et verifie

p(x) = po . 40(x) + p , (, (x) +... + prYv(t) ·
w ~

f(x) f(x ,) fr)

https://goodnotes.com/

