
Equations non-linaires

I
.

Introduction

Un gaz riel est
decit par

la relation

d'etat
(p +()(V - b) = B - T

.,
n= 1

Connoissant P
,

T
,
a

,

b
, que

vaul le

volume occup ?

p(V -b) + (V - b) = RT

=P
=>P- = o

Cette equation ne posside ancure solution

analytique simple.

https://goodnotes.com/


Definition du problime
Soitare function continue f : tabl-> M .

On aimerail trouver numeriquement &el=[a , b]
tel que f(o)

= 0.

M

I zu
f(x)

,

Remarques :

nu

①a est un zero on une racie de fe

② Nous cherchons en realite une bonne

approximation de d .
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Ide
-

A partir d'une premiere approximation to , on
construct une swile convergente [tr30 de

valeurs approches de la racire rechecke tell

que Loth
= 0

.

Definition
Lette suite est dite convergente d'ordre p,1

si il existe C ,
Ros0 tels que

(b+ -OECIx-op, Ahabo ·

Remarques :~
① Sip = 1 ,

on part de convergence lineire .
Il

fant alors que CCE ·

② p =2 -quadratique · p = 3 -s cubique

③ p peut we pas
etre entier

.

④ La convergence
dune Suite depend generalement

de la valeur initiale to .
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Definition
La difference entre la solution exacte o el

In solution approchie Xi a literation R

represente lerreur numerique absolve Er

eabs
c
le = IXR-01.

L'erew relative vant

erk = edit :I XkEO .

the
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II
.

Methodes de dichotomie

Soit f : [ab] =I -> I are function continue.

Alors celle function prend touls les valeurs

ente min flat et menf. C'est b
XtI XEI

thereme des valeurs intermediates.

I
&·

En particulier , si f et [ab] sont
tels que

f(a) . /(b) <0 ,
alors il existe de Jaibl tel que

f(x) = 0 .
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Methode de la bissection

On construct la swile Exr30 qui

converge
verso en se basant sur le

theorie de Bolzano
, en

considerant

un intervalle [ar ,
br] de plus en plus patit

autour de la racive recherchie.

f()

F
·
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Algorithme :mu

① Choisir un intervall de dipart [a ,b] tel

que
la condition de Bolzano est satisfaile

f(c) : -f(b) < 0 .

②Calcuter
le point milieu xm = ba qui

divise l'interall considere en
deux.

③ Verifier dans quel
sons-interall la propriet

de Bolzano est satisfile :

-> si fan) = 0 , the est la racive
recherchie

-> si f(a) · f(xm) <O ,
on pose

b = xr .

-> sif(tm) · f(b) <0 ,
on pose a=X .

④ Repetr les points& et tank que
la condition

d'arret viest pas satisfaile
Celle-c agit geneclement sur Perreu, et/on le
nombre d'iterations maximal,

--I
-a Xb b
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Remarquesmu
① La convergence

est tente.

② Zelte methode na pas dorde de

convergence

③ Si la fonction posside plusieurs racious
dans l'intovalle considere

,
en determine des

sons-interally interessants (possidantaur
senle vacive) sur lesquels on applique la
methode de la bisection .

O Cette method ne preud poe M

en comple la forme de I
4

In fauction ,
mais we-

se
base Sur les intervally
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On pent donne une borne superience a terru

absolve :

labsite = IXr-d)< Ibm-arl= Im

= z : (Ir) = & . Im Io

=Elbo-Go
2

Comme Lim Cabsik = O
,
la withode conroge

k-so

a coup sur

On impose generalement une totrance E telle que
l algorithme trmine lorsque Crabs mi 3

Le nombre minimal d'operatios
est tel que

Elb-al =
Chry 1bl

=
Kemin = logz (al)-

https://goodnotes.com/

