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Attendez le début de l’épreuve avant de tourner la page. Ce document est imprimé recto-verso,
il contient 8 pages, les dernières pouvant être vides. Ne pas dégrafer.

• Posez votre carte d’étudiant sur la table.
• Aucun document n’est autorisé.
• L’utilisation d’une calculatrice et de tout outil électronique est interdite pendant l’épreuve.
• Pour les questions à choix multiple, on comptera :

les points indiqués si la réponse est correcte,
0 point si il n’y a aucune ou plus d’une réponse inscrite,
0 point si la réponse est incorrecte.

• Utilisez un stylo à encre noire ou bleu foncé et effacez proprement avec du correcteur blanc
si nécessaire.
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Première partie, questions à choix unique

Pour chaque question, marquer la case correspondante à la réponse correcte sans faire de ratures. Il n’y a
qu’une seule réponse correcte par question.

Question 1 (2 points)
Laquelle de ces affirmations suivantes est vraie?

Toute suite de Cauchy converge vers son supre-
mum.

Une suite qui converge peut ne pas être de
Cauchy

Toute suite de Cauchy converge vers un irra-
tionnel.

Toute suite de Cauchy est bornée.

Question 2 (2 points)
Soit P = M D + R, la division Euclidienne (ou division avec reste) du polynôme P par D. Parmi les
affirmations suivantes, laquelle est correcte?

R est irréductible.

M est irréductible.

deg(P ) = deg(M) + deg(D).

deg(P ) = deg(M) deg(D) + deg(R),

Question 3 (2 points)
Parmi les propriétés suivantes, laquelle permet d’affirmer qu’une coupure de Dedekind (A,B) représente un
nombre rationnel?

B possède un minimum.

A n’a pas de maximum.

A possède un maximum

A ∩B possède un unique élément.
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Deuxième partie, questions de type ouvert

Répondre dans l’espace dédié. Votre réponse doit être soigneusement justifiée, toutes les étapes de votre
raisonnement doivent figurer dans votre réponse. Laisser libres les cases à cocher : elles sont réservées au
correcteur.

Question 4: Cette question est notée sur 5 points.

0

.5 .5 .5 .5 .5

1 2 3 4 5

(a) Calculer dlnln,x0
(x) pour x0 = 2.

(b) Monter que limn→∞ dlnln,2(x) = ln(x) pour tout x ∈]2, 4[.

(c) Livrer une série numérique pour ln(3).
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Question 5: Cette question est notée sur 4 points.
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On définit une relation ∼ entre deux nombres réels x, y ∈ R comme suit:

x ∼ y ⇔ x− y ∈ Q.

(a) Montrer qu’il s’agit d’une relation d’équivalence.

(b) Quelle est la classe d’équivalence [0]?
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Question 6: Cette question est notée sur 5 points.
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Soient P ;Q,R ∈ K[X]. On considère l’ensemble

J := {AP +BQ : A,B ∈ K[X]}.

(a) Montrer que J est un idéal de K[X].

(b) Quelle condition doit vérifier R pour que l’équation AP+BQ = R possède une solution (A,B) ∈ K[X]2?
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Attendez le début de l’épreuve avant de tourner la page. Ce document est imprimé recto-verso,
il contient 8 pages, les dernières pouvant être vides. Ne pas dégrafer.

• Posez votre carte d’étudiant sur la table.
• Aucun document n’est autorisé.
• L’utilisation d’une calculatrice et de tout outil électronique est interdite pendant l’épreuve.
• Pour les questions à choix multiple, on comptera :

les points indiqués si la réponse est correcte,
0 point si il n’y a aucune ou plus d’une réponse inscrite,
0 point si la réponse est incorrecte.

• Utilisez un stylo à encre noire ou bleu foncé et effacez proprement avec du correcteur blanc
si nécessaire.
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Première partie, questions à choix unique

Pour chaque question, marquer la case correspondante à la réponse correcte sans faire de ratures. Il n’y a
qu’une seule réponse correcte par question.

Question 1 (2 points)
Laquelle de ces affirmations suivantes est vraie?

Toute suite de Cauchy est bornée.

Toute suite de Cauchy converge vers son supre-
mum.

Une suite qui converge peut ne pas être de
Cauchy

Toute suite de Cauchy converge vers un irra-
tionnel.

Question 2 (2 points)
Soit P = M D + R, la division Euclidienne (ou division avec reste) du polynôme P par D. Parmi les
affirmations suivantes, laquelle est correcte?

R est irréductible.

deg(P ) = deg(M) + deg(D).

deg(P ) = deg(M) deg(D) + deg(R),

M est irréductible.

Question 3 (2 points)
Parmi les propriétés suivantes, laquelle permet d’affirmer qu’une coupure de Dedekind (A,B) représente un
nombre rationnel?

A n’a pas de maximum.

A ∩B possède un unique élément.

A possède un maximum

B possède un minimum.
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Deuxième partie, questions de type ouvert

Répondre dans l’espace dédié. Votre réponse doit être soigneusement justifiée, toutes les étapes de votre
raisonnement doivent figurer dans votre réponse. Laisser libres les cases à cocher : elles sont réservées au
correcteur.

Question 4: Cette question est notée sur 5 points.
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(a) Calculer dlnln,x0
(x) pour x0 = 2.

(b) Monter que limn→∞ dlnln,2(x) = ln(x) pour tout x ∈]2, 4[.

(c) Livrer une série numérique pour ln(3).
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Question 5: Cette question est notée sur 4 points.
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On définit une relation ∼ entre deux nombres réels x, y ∈ R comme suit:

x ∼ y ⇔ x− y ∈ Q.

(a) Montrer qu’il s’agit d’une relation d’équivalence.

(b) Quelle est la classe d’équivalence [0]?
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Question 6: Cette question est notée sur 5 points.
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Soient P ;Q,R ∈ K[X]. On considère l’ensemble

J := {AP +BQ : A,B ∈ K[X]}.

(a) Montrer que J est un idéal de K[X].

(b) Quelle condition doit vérifier R pour que l’équation AP+BQ = R possède une solution (A,B) ∈ K[X]2?
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