Couss du mercredi 49 mars 2025

Ckapike. 3 : Quelques notions daxonométrie

2.4 Axonowétrie 3¢n¢m|s
Une axonomélrie estune. sur un plan () paraliélement
& unedirection domée ().
3.1.A Weprésentation du point & fepdneimage.
Sciert A unpoinkdelespace e (4" est
).

TPour reperer e point A delespace ,onintrodul un cepere orthonomé.
(02,,23,€3) .On suppose. que le pan T passe. par O (laxonoméhrie est
invariante partranslation |) T deT).

Soit ,notons E'=plE)) , &'=pl€2)
& &3'=p(E3). Le sydEme (0,82 EF) et appeld repére -image..
Wewmosmue

le repEre-image (0,2, &) vestpasunrepérede T :les &' sont
linéairement dépendants .
Sk A(x,g,g) relativement & (=X 3 ,é:;)
6;: KEJ‘ + ﬂa.z."' 23 ’
OR' = p(OR) = PIxE; + y&2.+283) = xple) + gylé;)+ 2p(e3)
= X€' +y&; +2&4,
car p est une application lindaire ' (la rojechion pauﬂéleconserue.lefuﬁen“'
¥ d:sedvan (TRalss)).
“Done, si mwml&mpérc-iuua:..cs“erdaﬁa\u:dnﬁe":pemd
de corgrire. A' dans k= plan .



Exemple
Elant donné Is.repare.-imaﬁs (0Z &2 83), conshruire limage axonomedrique.
dupoink A(2,3,2). *

3.4.2 Vafude l'axonomérse,_
Le.noa:mde.lapr%ed'b\esl' la droite. passart parO etdingée pard.
Sonimage. par p est |'orijinc O. (Yous les peints. sont enveybs sur lorigine)

Defagonplusgénémle,
- toute. drotte pandliéle. auncyau se.pmjd‘e.sdcnunpoinl',
. w?\onpandlélcmnogmszprg’eﬂewtsdon une.droite.

~vechenr de k. proyechion e —
Sot T2, &, + 4, T, + sy relakivement dlabase orflorormée. (& 22,23).

Or, p(T)=T ,denc. .
' b 1B usTE) =T o> GPIED)+ U PIER)+ UsPED) =3
&> WS +u, 8 +UsSs'=S

cehe relobion vedtoriele défintla dépendance. linéaice. des veckeurs du
rqirc-'lmoﬁe_.’l?édpruque.ngr\-' kx combinaison lindaine nulle ddfinie.sur

les secteurs dare.pére.—imaae permel de nedrouser la direclion duneyaude
Vaxonomélrie. .

Exernple

Erant donnd \= eepaz -image. (0,&,22 &5') dont les vecheuss sont bds pacla
bion &'+2;1+8y =5 , ceprésenter limage des points H(4,2,0) el N(z3.4),

=/ »/ P

e;c +e3 ///

AN

52 & ! domés, on oblient &= ~(5'+ &)

HW=wn'



On cons‘a"e_ que.lesm\a?axdbmaﬂqm M’ et N’sad'aonﬁndues.'%rca@ua},
le secteur W et parallsle auncyau.

Yerifieabion
W= smsn(j) , & zr=(j) car 113 +83'=F.
A A
Terxarque

Cet exenple. ilusre = fait que. l'ima?e axonomérique. W' dlun paint H

3 carackériser ke point H de fespace (laxonomédrie ed une applicalion lindair=.
). Sur lépure ,on doit assecier @ M l‘image. axonomélrique dinaulre

point lid M,en qérdeal §, 5o projechion sur T, (ou H, ,cuMls). Sur Fdpure, e point H

est ains) (W, mY).

Exemple
Deélerviner les coordonndes du point U : Rx,p,¥).
2’

P
i

Wemarque
Iusqu'a présert, on a dfini laxoncmédrie. en s= donnant k= repSne-image.
(0.&'\&2 &3') de ﬁgmarbi"mirc . Est-ce E?Jlmc. 7 La réponse est donnde.
par le théoreme d= Pohlke (4£55):

Tout 59§éme_ (0,&' &;,&83') qui enaa\dra unpla.n cesth Ptoéecb'on
pacalele suc T dun repére ordhonormé. (0,5,85 ,23) @ une homothdlie prs.

Far bm*&,pa\ralk‘ﬂerksholulions. on supprime. les symboles "prime" pour
noter les imaaes axonoméln’qvas. -

A7




Werarque

Si entvasille sans coordonndes onne W&P“’e‘w'imsﬂ e ;

on nerepraa\lcqael'imaacdsaxes Ox,0y e Oz.

3.2 Axoronéhie cavalier=
3.2.4 Défnttion

Une oxcnomévie cavualiése est ul\eproj,eclion oUlque. d= I’espacz sur T (WAT).

Roprichés

-'l'&de.fawe situde dans unplon paraliele 5T, se projelie

sur Uz .
. Les axes (Oy) et (O2) apparaissent
. Uaxe (Ox) apparait en "fause 3rad=ur".

Sot T=uE; + u, &, + Ug€3 un sedenr direcheurdu nosaude."axonoméﬁe.mm'ie‘e.

&' (o car TH4T;).

%Poée&bt\,onob}iq}:
B-E g,a‘-t-uze,_‘-l-u;es o> €, =-%f_.'_a:3
Or ES—,
) E;'=€z c"es=e5
M' é:l__-_%fcz—%_f.a;
TE‘
oh
o
x/

‘...par la donnde durepre-image ;
'...cuprbdonnée. ded;
ouparlesdewcamndam suicardes :

i) &= A-(E::?EJ') = « (2.5
(ande orienks)

i) k=1&’N



Exemgle
Construire le repére -image. de laxoromdtrie. définie par ot = -dzc* et k=45 .

I

3.2.2 Vraie zm\dan'd'un s:an_grl'_
Q) le zﬁn\an\- AR est situé dansle sol: A=A, B=B,.
On améne leplanT, enle"cabatkant 'surl; .

La charmisne de ce raballement ed laxe Oy.
Le vedeur &, devient le sedeur €, .]Ia.ppam“"enumiagradeur, e, ll=4,
& perpendiaulaine & & .

Uaxe (Ox) devien! laxe (O):,’) .
Le poml' N estdars T, . ﬁpm‘.sraha“ana*cb'l:.mr'ﬂ'z ,ilvienten .

On constrult ;0 2 pardicde. A, de la fagon suiante :
. Soit d, la drothe. passant par A, parallzlea (OX).
. Le point d'intersecion de d, ave ki chamigne. (Oy) estun pointinvariant.

. La droithe d, panaliéle 2 (Ox) se ransforme enune.drode. dip pandlicle.
a (0x%).

. Le poink fo appadienta ot lespoints A, H,, sontalinds surka
direchion & -€;.

On conshut By & pﬂwrk&dzﬁgmaml?z_ (e zamen" (AoBio) neprésent=.
hwaicsmdardc AB).

Celle taansformation duplan qw'l'ransfm 8, en A estune affinté daxe (©4)
et .

—_— Btemp\e. 3.2.4



b %fnba\z AetB sont quelconques.
.On rubat T, surT,, e on construtparaffinke. A e} By comme prcédemment.
.On rabat kpmwapto&d‘an"& AB sur T rabadiu (oa mrunphnhoﬁmnla!).

— Exemple 32.2



