Analyse B (Basterrechea S., Khukhro A., Maatouk G.) Mise a Niveau, EPFL
Série 20: Intégrale, primitives

Ex-20-01: Le graphe ci-dessous représente une fonction f(x) sur U'intervalle [0, 13]. Soit A(z) =
/ f(t) dt la fonction aire associée.
0

a) Déterminer les valeurs f(11), A(3), A(8), A'(5), A'(12).

b) En quel point la fonction A(x) possede-t-elle un maximum global sur [0, 13] 7
¢) En quel point la fonction A(z) possede-t-elle un minimum global sur [0, 13] ?

d) En quel point la fonction A’(x) possede-t-elle un maximum global sur |0, 13[ 7
e) (

En quel point la fonction A’(z) possede-t-elle un minimum global sur |0, 13[?

Ex-20-02: Calculer les primitives des fonctions suivantes :

a) a(r) = 12(z + 1)(z — 2)(z — 1) h) h(z) = ——.

x3 o \?/E 1 —165”
b) b(z) = ——=— i) i(z) =

v ) i) cosh(x)’
c) c(x) = sin(2x) cos?(x) ) (o) = Inz
d) d(z) = sin(4x) - cos(z) V= ,
e) e(x) = e(xil) k) k(z) = PUENEI
f) f(z) = tan*(z) _ cos(Vr)
1 1) I(z) NG

g) g(z) =

sin(x) - cos(x) m) m(r) = sin® (ar), a € R*.

Ex-20-03: Calculer les dérivées des fonctions suivantes :
3

8) A(z) = / Wt 3 € R
0

b) B(z) = Mgt o<z <1
a t

rcsin @



Ex-20-04: Etudier la limite

2

/ (¢* — 1)dt
lim =2

x—0 $6

Réponses:
Ex-20-01:
a) f(11) = —4, A(3) = 5, A(8) = 5.5, A'(5) = 1, A'(12) = —2.
b) A(z) possede un maximum global en z = 6.
¢) A(z) possede un minimum global en « = 13.
d) A'(x) possede un maximum global en x = 2.
e) A'(x) posseéde un minimum global en x = 10.
Ex-20-02:
f12 r+1)(x —2)(x — 1)dr = 32 — 823 — 622 + 242 + C
b) [= i”fdx_z 7/2 _ 6x5/6+0

c fsm (2z) - cos?(z)dx = —1 cos*(z) + C'.
d) [sin(4z) - cos(z)dr = — 3 cos(bx) — & cos(3z) + C, ou —£ cos®(z) + 3 cos®(z) + C’

)

)

)

e) f 2+1)dx——2 “E 4o

f) ftan Jdz = tan(z) —x + C
g) [ = C%(x)dx = In|tan(z)| + C
h) [ =—Inle -1+ C
i) [ Cosh(x —2arctan(e™*) + C' = 2arctan(e®) + C' = arctan [sinh(z)] + C".
j) fh””da:— 1n?(2) +C

k) fmln $d:p——m+C’

1) fcosfx) dr =2sin (y/z)+C
m) [ sin® (az)dz =2 —SmQ‘w +C

sin x T 1

r  arcsina 1 — 22

Ex-20-03: A'(z) = 322" B'(x
ut

)=
Ex-20-04: La limite existe et vau %



