Analyse B (Basterrechea S., Khukhro A., Maatouk G.) Mise a Niveau, EPFL
Série 02: Suites, limites

Ex-02-01: Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est vraie ou fausse. Pour chaque
affirmation fausse, donner un contre-exemple.

a) lima,=400 <« [A>0,INeN"telquen> N = a, > A].

n—0o0

b) lim a, =+c0c <« [JA>0,telque VN e N*n>N =aqa, > A].
n—oo

¢) lima,=+400 < [VA>0,IN N telquen >N =a, > A].
n—oo

d) lim a,=+00 <« [GN eN'telqueVA>0,n>N =a, > A].

n—00

3N
e) lima, =+c0 < VNEN*EIA>O,n2A:>an>\/_T )

n—o0

Ex-02-02: Considérons une suite dont la représentation graphique est donnée ci-dessous (on
suppose que le comportement observé continue de la méme fagon pour les termes suivants).
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Cette suite tend manifestement vers 1.
a) Soit N(g) € N* tel que n > N(¢) implique |a, — 1| < €. Déterminer graphiquement N (¢)
dans les cas suivants : € = %, €= %1, €= %.
b) Si on accepte que le terme général de cette suite est donné par a, = ”TJ“Q, démontrer a
I’aide de la définition de la limite d’une suite que lim a, = 1.

n—oo

Ex-02-03: En utilisant uniquement la définition de limite, montrer que

a) Sian:,/l—i—%,nz 1, alors lim a, = 1.
n—oo

b) Si b, = ﬁ, n > 2, alors lim b, = 0.

In(n) n—0o00

Ex-02-04: On reprend la suite a,, du deuxieme exercice : a, = ”T“ Pour un ¢ > 0 fixé, on
considere ’ensemble
_ * 5
E.={neN|la, -3 <¢}.
Vérifier que F 1 contient un voisinage de l'infini. Qu’en est-il de F 1 ? Que peut-on en conclure ?

Ex-02-05: Calculer les limites, si elles existent, des suites définies ci-dessous :



14244

3(n+2)! +2(n+1)! ¢) ep = (—1)" Sin(nﬂ-)
n?+n+1

a) an 13 7

b) by =

Ex-02-06: Parmi les affirmations ci-dessous, déterminer celles qui définissent la limite “lim a,, =
L”. Pour celles qui ne définissent pas la limite, donner un contre-exemple. B

a) Ve >0, 3N tel que n > N implique |a, — L| < ¢

b) Ve > 0, AN tel que n > N implique |a, — L| < ¢

¢) Ve >0, 3N tel que n > N implique |a, — L| < ¢

d) Ve >0, 3N tel que n > N implique |a, — L| < £

e) IN tel que Ve > 0, n > N implique |a, — L| < ¢

Ex-02-07: (Facultatif) Soient (a,) et (b,) deux suites convergentes. Démontrer I'implication
suivante :
lima,=a et limb,=> = lim (a, + b,) =a+b.

n—oo n—oo n—o0

Réponses:

Ex-02-02: Si N > 2, alors n > N implique |a, — 1| <.

Ex-02-05: 1) limy, o0 a, = 3 2) limy, 00 by, = 0 3) ¢, diverge

Ex-02-06: Seules a), b) et d) sont équivalentes & la définition de limite.



