
Chapitre 2: 1.03.24
Cours 3

Algèbre elementaire

52 1. Ensemble(s) solution
d'equations/inequations

Def:Scient fly fonct. def.
sur in ens. EIR

E=Ddef on Ddif=DfnDg
on DI estle plus grand soly-ens det

pour legel f a un sens

exf(x) = 1 Df=R- [23
x-2

91 =1 Dg=(-/3}x-3

Paet = R - 32,33



But:
Resoudredes equations/ iniquations du type

f(x) =g(x)
f(x) < g(x)
f(x)= j(x)

I f(x)
> g(x)L 3 Xf(x) >g(x)

c'estchercher lensemble

S =(x) = E = RR /c satisfait&}
- R le referentiel/llunivers

- E=lens des val. On a un sens

- leqylineg. A estme contrainte

imposte sur les itements de E.

S = E =1



Hern: Plu général. On peutrésoudre
-

des Equations dans un
-

corps commutetif I

p.ex: R =4,s
↑
rationnels réels complexes

Son plein d'autres R
rotamment a[k =k)
etk = #z, #b, 5, ...,291I I

S·ps à zen. Iz=50,1

pour resouate & on se ravire
2par des equivalences, a des contraintes

play suples

: Resouche en oeR

P(y:YC= a E =R



on a re

équivalence:
3

Yo =a EU e 1 a

ici efc= 2 =x = 2=
-

x28
-A=Ap =(x +R(ex =2) a(x)

B=A=
(x +1R(x=0)

Alors

A =B car la taction h(x) =xc
eststrictement aissante

e:P(x) x=64 E-R

q(x) e2
=
0 E =IR

Q =0 P wals P EU Q

Ap=(x =(R(P(xx)) =(-0,+85
Aa =303



ApAAp car la fonction h(x) =x2

n'estpas injective.

Renate:

1) f(x) =g(x) 8=0 h(f(x) =h(yx)
.

Ceci estman si etseul.h est

injective
Rappel: h injective s'
-

h(x) =h(y) Ebx=y

2) f(x) =g() & h(f(x) =h(g(0))

estvrai set seul. Sih eststrictement
missante

Rappel
I strict. colssate

si xy =th(x) < h(y)

Dem ↳ strict.croissante =0h injective-



52.2 (in)Equations linéaires

Def Pour a,be R fites, une-

(inlequation du type
ac =b

(ax(b)

s'appelle Italre

2 =M S =(xt/ax=b3

as: si a tO ax =b e=
S
=(â) ↑

diviser par a
est fonction

sinjectives
si aO

· sia =0ax =b Eb0
deux soly-cas

. sib =0 0.C=0 S =R

. sibtox=b S
=d



en restre

S si a to

S =R si a =0 etb=

0E p sa = 0 etb=0

ex paramétriqe:
Resouche en DER lig. (ein. enx)

*
m3 - m - 4x =2

en fonction du parametre inI

Donc me donner lens Sol Si

↑
solution

dépend.
* isder s dem

d'm Ste(m24)x =m+2



Faire des cas:

. si m24 Fo (dons sim(-2,23

alors ES ={m3 =n23
I
Car m 7 I2

. sim*4 = 0 (dome m =12)

. sim = -2

* devient 0.3 =0

S = IR
-2

.
si m

=
2

A devient0.0 = 4

S2 =P

S =
En-23 si ma -2,23

R si m = -2So si m =2



Irequations du type axyl (abt)
fixes

Pour resoude ax>b on discute

en fonction du signe de a

· aso abers asb toaI
(car il aso, la division

S =72, +0[ par a eststrict. coiss)

. a =0ox>b

. sib co alors S-I

·sib 0 alors S = 0

. aco alors asyb EU Oca
a0

S =] -0,â[



&X: Risouche en tre, lireq.
m -m -4x12 enfonch de

mE

isoler a ⑧
un(m2- 4)e = m+2

disc. en fontdu sigre de m24

⑪. m2y =(m-2)(m+2) >0

#
m- 3- 0, -2(u]2, +0[

8 devient enins
=o S

=] -0,2] spour m=40)

②. m2- 4 =0 (0 m=)-2,2)
21.sim=-28 devient 0.220

S
=R



22. sim =2 8 devient0x14

S
=
A

③. m24 < 0 EO me]-2,2[

0 O 2-
S =(m21 +0[
en resumeon a trouve

3 -0,2] si me J-0,-2(r)2,0)

S
= S R sime}-2,23

[i o[ si me] -2,2)

8



52.3 Trinôme (du second degre)

Def: soienta,b, c- K

(k=a,R)(avec a70), l'expression

p(x) =ax+bx +c

s'appelle trivore (du 22 degre
âcoeff. dans K

But: Etudier ach+boctc? 0
-

I
cad étudier le signe de plac

Rem pour plac) et30 tKa

on a levaluation en blo

p(xCo) =axo+boot c
:

p(0) =c p(2) =4a +2b+c
px) =a +b +c p(-2) =4a - 2b +c
p(- 1) =a - b +c



-2.3.1 signe du trivône
abeK

(a=0)

Irue:factoriser p(x)= acchbacts

atop(x) =a(x+3x +a)E ↳
2

p() =a(pFan +a)
I

p(x) =a((x +Ea)- bea)):oE
(

=
(x) (x-i)

Si b"- Yac estun care dans K
E

disons b24ac
=

A ave ACK

-
Idans R, A

=
Vbyac sib=4ac20)



-Ddevient b24ac =A2
/

p(x) =a((x+a)
-

Fa)
A=a((ta - Ea)(a Ea

x2y=X-4(x)

p(x)=a(x +Eat)(x +2*)

Posons 1 = b2 4ac
=

Le discriminent
de p(x)

Dans A, on a que 1 estun cave

**A?0

etdans ce cas

p(x) =a(x +b)(x +b)
=a(x - x)(x -x)



L
ou 021,2 =-

2a

on a donc les sol de plac) =0

lorsye D=b2-4ac0.

Tableau des signes (0 etc,)

·
e x2

I I

6 -31 0 + ++ + ++2
--

6-cz -.......
+++t

C xz
(x-x,)(x-xn) +++t ↓---1 +++ +t

Ainsi on trouve le signe de plac)-abst

* syn(PPC)= syn(a) Fect]-rp,[ujois[E8 sgn(p(e)) =- syn(a) XSCEjac,1)



*
=
être à l'extenlar des racines

0 =etre àl'interieur des raches

① och ne vautquesi
* E0 plec) a > 0 utile pour

Les exos

0 EU p(x) a < 0 586

cas 1 =0,lelp. y =plat devient

y =a(x +2)
2 radies confondus e) =x =

-Ea

syn(plec)) =sgn(a) XxctR-l-



si 10:pas de rache réelle
e

etsgn(p(x)) =syn(a) Foct

82.3.2 Grepte de plat et
formules de vete

But:Etudier le lieu des points du plan He

-R =((x,y) -1/y =ax+bx+c]
camna

=(((,y) +R2 y =a(( +c)-)
=> ((x,y)/y =a(x +E)2 -a)
i=((x,3)/y +f =a(x2)

-

3



Rem:y- echt i
parabole

donc M estla parabole -dessus après

1. translation selon s de -a
chorizontales

(y =(x +E))

V
2. amplification selon y

a'm fact a

y =a(octa)2
(e)
i

-Ec



3. translation selonly de-La
cherticales

L
--Fa

Proprietes de r =((x,y)(y=axboct]

1. Ma un axe de symétrie vertical
dea.x = - Ia)=x)

K

Les coordonnées du sommet nogence
des racines

s =3(-Eai - ()}
11

c'est un minimum si a so W

parabole
souriate

c'estun maximum si a co 11 parabole
- déprime



2. Les intersde M area laxe ox

sont b, etoz (si elles existant
(ad 10)

Formules de Viete

Si e, eta sont les raches de plac
creelles on complexes) alors

6 +a=-
E 6,2=

Rem:Dans un to on cherche

p(x) =as+boc+c

tra la somme des carres des races

rant A

de:Vête:es,to=-
C

x,02 = à



(e, +x2 - 2x,2 =x4+x =x

(2)- 2 =
x (utile en co

Exemples:

1) p(x) =kx2- z(k+1)x +5 -2

Det. bet* t (pour k=R*)
5:y =p(x)
soitsitue en derous de Hage ob skt.

contratte:p(x) < 0 FecEM
-

traduction:
e

a) par dintersa. sco IN
b) O tournée vers Lebas, sqn(k) < 0

(k<0)



a)1<0 1
=
b=4ac

=> (2(k))2- 4 (5-
=4(k22k+ 1 -5k +1)

Sa =31,2[ =4(k2- 3k+2)

=> 4(k- 1)(h-2)

b) bc0Sp =70,0[

S
=San Sb =21,2 [1]-0,0) =0.

Methode givirale pour f(x) =g(x)

1. flol-g(x) =0 (comparerâ0)

2. factoriser f(x)-g(x) =p,(x) - - pr(0c)

3. resoucie sgn(f(x)-y(x) -sgn(pilo)



ex:x-1m(x- 1)

ec2-1 - m(x- 1) =0

(x- 1)(x)+1 -m) =0 2 raches

parabole souriante qu 0 =

1

x2=m-1

· si 1 < m- 1 (mxz)

S
=[1,m- 1]

·si 1
=m- 1 (m=2)

5 ={13
.
si mal (m< 2)

5 =(m-1,1].


