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exponentielles
3 juin 24

et logarithmiques
~
L

O

evaluation
- approfondie

Rappel: -Séance de

- Réponses
aux

on a vie que
la fonction questions

en:RT -i I
18 jui
-8415- 12h

(definie par encc) =(* dt on C01

estcontinue etbijective

et vérifie en(ab) =en(a) +en(b)

S en(e) =1
oùe=! = 2,718281

Ainsi, il existe me fonction (redproge)
notte exp:

R -RI

guil vérifie les cord, suivantes



exp(eh(x) =x Foe RI
O E en (exp(x)) =x Xxe I

ex estappelée la fonction exponentielle

- .. y=en(x)Graph

Ty=exp(x)minor
x=y

constats
mi
· exp eststrict. positive exploc)> 0 Fecel

· exp eststrict. rassante (ocy to exp(c)(exply)
· eim exp(oc) = +0
oc-N

ein exp(x) =0

6--



8 ait exp(x) =y
c = en(Y)
FreE x =(n(y) (=0 y =exp(x)

Fyz0

proprietes de exp:

1) VsyAR

exp(octy) =exp(c) - exply)

2) exp(1) =e et explo) =1

(car en(e) =1 eten (1) -0)

3)exp(-x) =1
exp(x)

↳

(ar1 =exp(0) =exp(x-x) exp(oc) .expl-)
4) Uneon a

exp(n) =e=ep(1)

(mieux:Ypec exp(p) =eP)



dimo de 1:soient ecy tte
me

7 a,be (* t-qx =(n(a) exp(x) =a

y =(n(b) exp(y)=b

exp(octy) =exp (In(a) + en(b))

-exp((n(ab))ab =

↳
In(ab)=In(a)+(n(b)

=exp(x) - exp(y).

Not: Vact or pose explorate

Renn -x
--e =exp(-x) =1 ↳0

exploc, e

done etestune fonction strictement

positive et strictementdécrosscute

achete



-x
lin e =0 =lim e
25+

6 -7-0

x
lim e= tro = lim e

x--D 02- to

Ren la redproge de
-b

- eI
esten (c) S ↑

exeroles:
mo")

-10
· e >0

(n(2)+ (n (3)
· e =exp((n(2) +(n(3))

=exp(In(2)) - exp(In(3)) - 2.3 =6.

· en(exp(i)) = 5

. en(ee) =en(et*) -ex



(In) equations avec exponentielle(s)

on utilise les Eq. suiventes u,ve

U v

u =b = e =e

u(w exeE - -

v

-- Exc e
=y (0 x = (n(y)

Exemple Resonde pouretmei
l'equation

xteset!2e
-3e =
0

1. Pdif= R

2. Mettre en evidence (autant ge possible (

ele*- ze-3e") =0
b)
eto

e3x_ese" =0
x

3. Poser y =e Castuce habituelle)



4.y*-2y2- zy =0 (y =e)

y(y*- zy -3) =0

y(y+1)(y-b) =0 (y -e*)

y =0
0=0 ouI y =-1 &y=e

ou

(y =3

0 y =e =
3 Et x =(n 13).

↑
e-



bente de exp: -occ R

on a etp(x) =explos
exp'(x) =exp (3c

din
-

en (exp(x)= Fa

i ↓
expo..1 = 1

exp(oc)

exp'(x)=exp(x).

Rem:on peut définir directement
D

exp(x) =2
k
=
0 k!

et vertier exp(x) =exp(x)

I exp(a+b) =exp (a) exp(b)
th fex(x)) =x ...



Aufinitione
Pour x7 0 2 - I on peutdéfinirI
I def 2 (n (22)
x =exp(d(npx)) =e

et l'on a la propriete

· In(ec) =In(edInon) =dInc4.

· x =
de

a- 1

en effet (edInpay' =(2Incal'edInpa

-edInk =2. =dxt
. on peut montrer que

a+at.x =x

E(c) =et.
Fa,EIR



55.4 Fonctions log etet
en base quelconge

Ret:SoltaRI ete on pose

x ec In(a)
A = C >0
dif

cela donne are fonction

al: R =RY
es iax

appelée l'exponentielle de base a
x(n(a)

autre rotation a= etpales =e

Elle verifie les proprietes

a =e =e
=
1

I
0 olucas o

de base e C
tout

a
*+y

=
a.aY S comme l'ep.



Mais attention, suivant la valeur de a
C

la fonction a n'estpas tirs cusante:

Remarge:
-

1) sio <a < 1, dors encal>0
et donc aest strictement
décroissante en effet

(a))=(exp/xInca))) =In(a) exppilncal)
=In (a).a 20

O

2) Sia =1, alors en (a) =0

etdonc =1 Fx

(fonction constate)

3)si as 1 alors encal o

et as eststrict. croissante



aregents pa

*

Remarqe/Definition:

Pour touta t RE-913 la fonction

R -> RRE estbijective
6 A a (car aestcontinue

et aest montöre)
Donc OC apossède une fonchlen rächproge

*

rotte loga: R+ ->i
x> logale)

verifianty =loga(x) et x =al

par dif, on a



⑱ I
loga (a) =x Face

↳ aloga = Fect

Rem:D'après le nombre logale

estla puissance àlagelle ilfaut
elever a pour trouver x.

Not:sia =e loge= In

sia =10 Cogio For log

exemples:
m

· log (0,001) =log,(10-3) = - 3
· loge (32) = 5

. logy (7) = - 3

. log! (4) =-2



Proprietes:VatR*-113

loga(l) =0 Car a=17

loga(a) =1 (ara =a)

(loga(a") =xXxeR)

loga (scy) I log, (x) + logaly)
Yx,y

en effect

loga(xy)
xy =a

eta
logal) +logaly) loga (ou logaly)

-a A

=xy

donc alogaly)
= a

loga (x) + logaly)

1)
loga

log(cy) =Log, (i) +logal)
donc loga estune fonction logarithlge



Proposition (Lien entre logarithmes)
va-RE-913 on a

log, (x) =e Fx

dem:y= loga (x) P ab
=
x

=0 exp(yIn(a)) =exp((n(x)

6=0 y(n(a) =(n(x)
In (e)

d y - - cpAd.
In(a)

Ham: logb(02) =11)
In(b]

donc en(b) logy (x) =(x) =In(a) loga(x)

=0 logy(x) =Inca) logal".
2n(b)



exemples log,() =Inmi
↑

en (2)

· log,(x) +log,(x) =e CtR

expe) +eten (2)

encos (nics - inc) =a

C
en(e) =
1

11
In (2) In 133

Proprietes analytiques de log a

1) &a =(a) =Inca) a
dx

2) Pour Oca la fond aest
-

dicroissate et loga(x) aussi

3) (logal)-intaces



4), lim a= E
+& si as I

22-+D
0 sac 1

0 s'i as 1
. him a= E

too siacl
x--

↓ s'i as

·to log,(x) = E
- si a<

. lim+
logaet I
- si ac I

to sial

exemple d'inequation en loga
la resouche en fonction de a)

soit at R*-913. Resoude pour ecGR

* loga (x) +log, (-2a)<2 +log,



1. Ddef = (ectR /c 0 etxxza]
=Iza,to[

2.A sur Daet est

log, (x(x-zu)) <logalaHloga 13)

⑪loga (sc(ec-zal) loga (3a2

on discute de"en fonction de E
0(aCl

a > 1

si oca< l, alors loge estdissante

⑭E0x(x-za)! 3a (de2a)

e-zao-3a O

site racine(x+a)(x)-3a)e (& x >2a)
6
x[-a,3a) (2ax2a)



S =729,3a) (siocac1)

Si a< 1 alors logalah estcross.

⑪ (0 (x +a) (x-3a)?0 &ccza

xt]-0,-a]u(3a,+0[& x2a

-,+02
Bonnes revisions
et Bons Exas.


