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Cours 10

-4.2 Forme polaire 6 mai2024
et transformations
du plan complexe.

84.2.1 Forme polaire
S

pet: pour ze K, on difiltwe forme polaire
dez comme la donnée de

· la distance r = 1z) deP() a (0,0)

(cad ~-E =lemodaledz)-
-Vatb ii z =atib

· un angle y etqui va de late des riels
à la droite portie par z to
dans le sens trigorometrique.
cet angle n'est pas unique =4
mals uniquementdetermine

8

25 près

on ecritz =[1,4] ach
r=(z)

y =arg(E)



et on appelle y un argument de z

(pardef. on pose arg(0) =0 (

· lorsque arg(z) - 7-,π]
on parle de determination principale

D
de largement de Z.

On appelle zr,e] lecriture polaire de 7

Proprietes:z =[r,4]
- K, alors-

z=[r',4']

1) z =z' =E E rr
71-2 Eg 4 =4't zik

2) E =[r, -4] z

↑4
2
-4

. E



3) Passage dela forme polaire à la certesiemme

4

. z z =[r,4]

b) ri
~ 3 Re (z) =r.coste)
a

Im (z) =r. sin (4)

de sorte q
z =[ri4] FO 1 =r(coSte) +isincy))

4) Passage de la forme cart, à la polaire
soitz=atib -> K, alors z = [r,4]

a r =(z) =v
et

costyl-
ces 3 conditionsE sin(e)= 3 déterminent

uniquement
Itanly) =I Y

a zu pris

(-br")



exemples:
u

a =13
1) z =IIi

b - 11

14 nombree
r =(z) =v3=2

. E1+ +3 +i = I

arg(11) =3
cos (EH+) =E
sin (+) =E
tan (2++) =3 3

20 arg(EH) =I +hIT

. 21- =13
- i =I

cos(z1_) =E
org(zt-) = ? sin 121-) =-I

tan (z+-) =
-

1
⑮

arg(t+- ) =-I +42 =(1 +h)



. z1
= -k +ic I

cos = -
3 sin

=

1
2 2

arg(z-+) =+ h2t

· z
-

=
-3 - ic

arg(z__) =-+ h2.

2) z =in neN (ouneR)

it
=
i

=
i5

121 =1
i=- 1 =

i

3=- i =i7
...

i=1 =
iP multiplede

↓4 +1

arg(i)-
si n =4k+1
I-

Eit si n
=44 +2

-Isin =
4k + 3

*mult

10 sin
=
4k

de473

Amultiple de 4



3) z =7 - 10 i t I
-

1z) =172+102=

org(t)=4 cos()=
sin (4)=

or arccos(n) -> I

mals aresin() IN

done org(z)=y =arcsin(-)

You alors y =- arcos (g))



4) Ecrire E = 1 sous forme polaire-

1+i
(f.exoz e)

2 =1.1i =i =2 - ti172 1 - i

121 =V4 =E =i =E

cos(y) =2 =I
tan (4) -- 1

2sin (4)
=

-

I 4 = -+ h2π

1
=[, -]

↓+i

5) trower la forte cat. de ze [4, 2]
z =4(cos)+isn()

calcul de cos() =cos(**)
(formule cos(E) =IV) C
b 2 on prend t
- ⑪I car -I



M
---E

2

-

de mère sin( 1 = Ve+-
2

- -/2-B /2 r3
-

I

z =4- +4- L

2 2

=>
zut +2 j

-

=18 -45 +v. I

L =>

6- 12 +(50+() i0=4e C



S utille de la forme polaire
t ecriture exponentielle

Ren la forme carteshenre des nombre complets-

etpratie pour additionner v

la forme polaire est plus pratige

pour te produits de nombres complexes.:

Proposition:soientzi =[Fite]
=> R

et zz=[Vn,Yn]
Alors

1) zizz =[r,vz,41 +42]

cad, les modules se multiplient

les arguments sadditionnent

2)sizzto, alors

E=2 4
-7) ·se



3) Formule (de) deMore

pour z =[r,4] et neN-go], en a

=" = [r,ne]

sous forme carteslenne:

z=rcos(e)+ rsin(4)i =r(cos4) tis(y)

2=w(cos(e)disi 13))" =r"(cos(ne) tisn(ne)

pour r =1 on obtient

(os(e) + isin (4)=cos(ne)disin(ne)

2:n =2 calcul

(Cos(y+isin (y)2 Icoste) - smie) +
+2 cos(Y)sin (2). I



dedirecos() tisme

=0 COS (24) =cosy)-sink)3 sin (24) =2c0s(4)since) dejà un

↓general de Marre perretde Calculer

cos((n+(e) en fonction de Cos(ne)
sin ((nM(4) I et sin (74)

Formules pour
=>Cos(34), sinBY)

coS(44), sin (44)
I general.

I cos(ny) =Tn((05(e)) Son Tn est le nive polyrone
de Tchabrother



: z, =[v2,),z =(5, -)

1) zzz =[126, +1-=)]

-> [253, -1] =[23, -]

2) 2=[] =[0,) =oi
T
D
repasutiliseen

3) Es = I-1-*]

-[*]=[].

ANot:On role, pour z= (r,4] S
z =r.
ei 5la rotation exponentielle

are cette rotation on a



z,.zz =(r,ei4) (r.e")
- r,rz ei. ei

i4,+42)↑=rirze
ctb
(e =eie)

NB: on part definir et pour zt
K

etmontrer geI il S
e =cosy +isiny

voir Analyseou

S 4.2.2 Elements de geonette
et transformation du

plan complexe

(Argard ~175047 M (



em: Soit 2,70G Ket P(A), P(E0)
les points
dans Re

correspondant

1) dist(P(z), P(z0)) =1z - z01 =150-7)

·(z)
18

mas-paoEd·
2) Eq, du cerce centreen 7060

et de rayon RL

1z - zo =R

on de fagon equivalente

12-Zo =R2 IEI- z.E

on encore

(z -z0) (z-z0).=R2



cas particulier to =0

corde centreà l'origine de rayon R

z.E
=1zP=R

:
=
1i m=2

/nti12 - (1+i) 1=4
*Eculture complete

z =x+iy du cercle dans R.

lec+iy - (1+i) P =4

((x- 1) +(y -x)iR=4
Ecriture

(x - 12+(y- 1)2 =4 .uswelle
d'un cercle
dans He



Transformations du plan

C Translations l'addition dans R

estwe translation
cad pour

2 =a+ib l'application

k -> K estune translation

213 77z0 de venteur (5)

↳2) Homotheties Das K, la mult
par At est we

nomothatie, car

1xz)
=(x) 121

E arg(xz) =(arg(z) six
I ag(z) +i si 10

3) Attions:La mult, dans D

par un complexe
de module 1, W- [1,2]



estwe rotation

centrée en (0,0)
dangle d

en effet:ii z = [r,4]

alors z.w=2r,4]- 21,6] =[5, 452]

4)similitudes rotation composée
arc shomottetie

la mult. par c = 27,6] est

une similitude:

z -w =[r,e)- [x,d] =[rA,4+d]

: Rot. autour de Zoe K, d'angle y
r(z)

E

↳ -Zo rotationdy

my w(t-z0)
·

z
zo

3



↓ E

-
rotation
autour dezo=(!) (atation). (translatee

r(z) =e?(z- zo) +zo

r(z) =(cos(y) + isin 14)) (z - z0) + Es

*:Pour M,Mr tR
-

donner lagte MOM,

z, =[r,4]

- 22= [12,42]

4 =4, - 72 =arg(z,) - arg(zz)



y =arg()

*

:z, =13izz=2+i

-

M,OR, =4 =arg(7)- arg (zz)

=argEs

=(i =(1
+3i)(2- i)

=

55i
=1i

(2+ i)12- i) 5

arg(en) =2 =4.

⑤Racine nines de nombres complexes

Thi Pour ne N-103, lens, de-

solutions de l'Eq
les rachies

w =1 nères

de 1
est ↓

S =([1,h.](k=a1,2,.. - ,-1}



en effeteclious w =[r, 4]

w"
=[r,n4] =1 =[,0]

5 =1

Eurochet etE
ht2

S4 =h.2
ht2

sin: z1
&

s
⑧

Zo triegle
WP=1

Equi
⑧

Zz

z, =
i

carre
n=4

I
①

④

pertagore
-

regulier
w" =1 z

-. &

20

↓
*

8

zz =- [ ⑳

n =5
&

: *


