Position, vitesse et accélération
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Un point est fixé dans le référentiel : I'origine O .

La position de I'objet est donnée a chaque instant t par le
vecteur position r{(t).

La vitesse de I'objet est donnée a chaque instant t par le
vecteur vitesse V(t). La vitesse est toujours tangente a la
trajectoire.

L'accélération de I'objet est donnée a chaque instant t par le
vecteur accélération 3(t). Elle peut &tre décomposée selon la
tangente et selon la normale de la trajectoire. L'accélération
normale est toujours dirigée vers I'intérieur du virage.



Une voiture sur une route



e
-
— /
v /
- | N
> a I N
> v
! 7
1 e
! N
l S &
’
\ A
T
\ 0
\ N
/
\ )
! A
N 71
/
' of ./~
\ o
"
A 1
i
AN
.
Ay
/
;o
I
;o
I
I
/
7/
/

» Recommencer ermer




|
W

» Recommencer ermer




LI <

» Recommencer ermer




|
W

» Recommencer ermer




|
W

» Recommencer ermer




LI <

» Recommencer ermer




|
W

)/ N
)

» Recommencer ermer




’
—_— i
v /
—_ I
a I N
t > y
1 A
! N
| .
|
T
| A\
' |
' ‘) I
/
! i J
N i
' of .
\ o
s
A
i
AN
1|
/
1
7
/
’

» Recommencer ermer




|
W

» Recommencer ermer




’
—_— i
v /
—_ I
a I N
t > y
1 A
! N
| .
|
T
\
\
\ K
! i
N i
' of .
\ o
s
A
i
AN
1|
/
1
7
/
’

» Recommencer ermer




|
W

» Recommencer ermer




|
W

» Recommencer ermer




—_— i
v /
—_ 3 I
a I N
t > y
1 A
! N
| .
! N
T
\
' ’
\ K
! i
N i
' of .
\ 2
s
A
s
AN
s
/
r
7

» Recommencer ermer




|
W

\
i

!/ 4

I 7

» Recommencer ermer




|
W

1 N
> v
! 7
| A —
! N
1 \\
1
)
\
\
\ K \
! /i AN
' /1
/
\ 01 Y
\ //I
s
A /
7! 1
] /
/ /
/
/ /|

» Recommencer ermer




e
+
> ’
v /
- I
> 3 1 s
> v
T 7
\
k ; —
1 N
N
| N
! > [ S\
T \
\ \
\
, \
\ ;e \
\ ) \
\ 77 ~
’ o
\ O 11 =
\ 170
7/
\ ;[I
A
A
AN
A
’
r
7
I

» Recommencer rmer




W

» Recommencer ermer




+
— /
v /
__)3 !
1
> )
! 7
1 N
™ s
1 N P
| N ,
N
| N ’
1
\ N /
N o
! N
\ ’ I
;.
! /A
' /1
/
' of .
\ I//
"
A /
7! 1

» Recommencer ermer

N



— /
v /
—_ 3 I
a i N
> y
! 7
| \ j
~
-
1 R B
| N ,
~ ’
! ~ 1R
T - \
! N
\ /{
, N
\ KA
! ) <
' 71
’
' of .
\ 7
s
A
s

» Recommencer ermer

N



— = /
> vV /
— =g 1
> a I N
! Y
1 \\ _
1 N ,/
1 \\ 7,
| N ////\\\
! 7/
\ N
\
\ //‘
! /i
' ;0
! 0.,
\ I//
)
A /
7! 1
70 /
/ /
/
/ /|
/
/
1
/

N



W

» Recommencer ermer

N



W

» Recommencer rmer

N



W

N
N
> y
7
/
)
A
i
of ./~
271
"
A 1
s
AN
PR N
/
/o
I
o
I
I
/
7/

» Recommencer ermer

N



W

/

» Recommencer rmer

N



= ’
—)V 1
> = I
a 1
t \}
|
1
|
|
. N
\ /
) 7/
/
\ ‘)
. u
. 71
’
\ O 11
\ )
7/
\ ;I
A
24
0|
|
’
i
1

» Recommencer rmer

N



= i
—> v !
> = I
a 1
y
1
| N
1
|
|
. N
\ /
) 7/
/
\ ‘)
: “
. 71
’
\ O 11 /
\ )
7/
\ ;Il
A
24
AN
|
/
i
1

» Recommencer rmer

N



/‘_
e
= ’
—> v !
_é_’ !
a 1
)
+ 7
! <
1
|
|
. N
\ /7
) 7/
/
\ ‘)
. u
. 71
’
\ O 11
N /
. /
A
7!
‘1
7z
]
—/ /
- - 1
7
1 /
I
I
1/
’/
‘/

» Recommencer rmer

N



e
- ’
— /
- I
_—_ 3 1
X Y
1
1
l
\
. N
\ /
) 7/
\ e
\ i
: 71
\ 0f ./~
\ )
s
\ A !
24
AN
/, Vi
/
/I
V]
1 1
;o
I
/
7/
/

» Recommencer rmer

N



- i
— '
- I
—_—_> 3 |
X Y
1 N
1
|
|
. N
\ /
) 7/
\ e
: “
. 71
\ O //” /
\ )
7/
\ ; ’I
A
24
i /
;|
/
/I
V]

» Recommencer rmer

N



- ’
——)V 1
- 1
_qa | \
+ 7
1 h
1
1
1
. N
\ /7
) 7/
/
\ ‘)
\ Yl
- 71
’
\ O 11
\ )
/7
\ ;’I
A
24
0|
|
!
1
7

» Recommencer rmer

N



- ’ \
— !
- I
_qa |
T ~ / -‘,
. ¥
1
|
|
: N
\ /7
: 7/
/
\ ‘)
. u
. 71
’
\ O 11
\ 0
/7
\ ; '
A
24
/// /
7 / /
R ’
~o -~ 1
7
1 /
I
I
1/
’/
‘/

» Recommencer rmer

N



e
- i
——)V 1
3 I /
—_— 1 /
— y
i W 7
1 m~
1
|
|
. N
\ /
) 7/
/
\ ‘)
: “
: 7
’
\ O 11
\ )
s
\ A !
24
AN
e
7 / /
~ ’/ /
~__- /I
V]
1 1
;o
I
1/
’/
/

» Recommencer rmer

N



|
W

' I
—_— | y
+ 7
. \
1
l
\
. N
\ /
) 7/
/
\ [
\ i
: 71
/
\ O 11
\ )
s
\ A !
24
\
N i /
N / /
~ /
- /]
7

» Recommencer rmer

N



LI <

/

» Recommencer rmer

N



- i
b /
- I
— > a3 1
y
1 7
1
1
|
|
T N
\ /
. 7/
/
\ ‘7’
. “
T 71
’
\ O 11
\ AL
s
\ A
A
i /
;|
/
/I

» Recommencer rmer

N



|
W

«

» Recommencer e

N



—
v d
- 1
> 3 L
~ )
T 7
N
| ~
1
|
|
1 N
\ ’
\
/
\ L,
\ u
\ 77
’
\ 0 e
\ .7
"
\ A /
i
AN
|

» Recommencer rmer

N



—
=
— 3
)
7
N
‘ /
\ 7/
/
\ i
) y/i
. /1
/
\ O //I
\ I/I
"
\ 1 !
o1
N AN
7 /
/
/ /|
1 /

» Recommencer e

N



—
-
. Y
4
1 1
[l S
1
| N
‘ ’
: ’
’
\ ‘s
) /A
. /1
/
: 0\
\ I/I
7
Al
\ 1/
s
N s
s
1
/ 1|
1 1

» Recommencer e

N



— v
o
— )
I
I
N\
-2
! )
‘ /
\ 7/
/
\ i
) y/i
. /1
/
\ O //I
\ I/I
7/
\ ;’I
4
o1
N AN
7 /
/
/ /|
1 /
1

» Recommencer e

IS

)

?



—
2
_—)a
\
P4
>
|
N
\ ~N
‘ /
\ /7
/
\ ‘i
) y/d
. /1
7/
\ O //I
\ I/I
)
\ 1 !
s 1
AY
. i I
N ! !
I
/ 1|
1 1
1/

» Recommencer e

IS

)

?



N
N
_— a
)
— B4
—,
~ N
’
’
’
\ ‘s
: Yl
¥ Rz
: 0
\ )/
7
iy
\ 1/
s
N s
|
!
1
7
/

» Recommencer e

IS

)

?



-
—_ v
-
)
7
~N
—3 ’
7/
/
)
y/i
. /1
/
: 0.
\ I//I
1 1
\ ’/ !
o1
\ i /
7 /
/
/ /|
1 /

» Recommencer e

IS

)

?



IR
—_— v
-
—_ 3
)
7
N
/
=% i
/
L
y/i
//I
0f ./
|\ I/I
7/
1 1
\ ’/’
o1
N 0|
7 /
/
/ /|
1 /

» Recommencer e

IS

)

?



.
—_—
—_ 3
)
P4
N
/
/7
/. :
- \ ‘v
/ y/i
//I
0.,
o)
1 1
\
s 1
0|
7 /
/
/ /|
1 /

» Recommencer e

IS

)

?



-
=
_—)a
)
7
N
/
7/
/
- i
f\ i
//I
0l /7
Y
; 1
A /
o1
\\ AN
7 1

» Recommencer e

o)

?



T
/
—_—
N
—_—_> 3
Y
N
/7
7/
/
S
Yl
i
0l /7
171
4/
ﬁ/’
s
AN
//, /
1~ !
[ 1
1
1 /
1 1
I
1/
’I
‘/

» Recommencer e

o)

?



5
—
—_ 3
)
7
N
/
7/
/
.
y/i
//I
0f ./~
)
; 1
A /
o1
0|
7 /
/
/ /|
1 /
1

» Recommencer e

o)

?



N
N
_— a
— Y
N
’
’
’
;.
Yl
O ///I
. //II
/ 7
’ an
IN / '
s
s
|

» Recommencer e

o)

?



— v
-
_— a

)

— B4
N
’
’

’
;.

Yl

71

’

~

f. 01,7

’

17

, 7

/ an

A

s

s

|

!

1

7

/

» Recommencer e

o)

?



5
—
—_ 3
)
7
N
/
7/
/
.
y/i
//I
0f ./~
)
; 1
A /
o1
0|
7 /
/
/ /|
1 /
1

» Recommencer e

o)

?



—
N
—_ 3
Y
~N
/
7/
/
L,
y/i
O ///I
YRE
I/
s
A /
s
AN
// 7 /
1 /
1 /|
! /
1 1
1 7/
I
/ /
’/
‘/

» Recommencer s

o)

?



5
—
—_ 3
)
7
N
/
7/
/
.
y/i
//I
0f ./~
)
; 1
A /
o1
0|
7 /
/
/ /|
1 /
1

» Recommencer e

o)

?



|
W

«

» Recommencer ermer

IS

R

?



LI <

«

» Recommencer rmer

o)
?



LI <

«

» Recommencer ermer

IS

R

?



—_—
=
_—_ 3 )
7
N
/
7/
/
)
u
i
of
171
4l
/
N 7
N
|
’
;]
[
1!
1
o
1/
’/
‘/

IS

» Recommencer ermer

R

?



LI <

)

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



LI <

)

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



Ll <Y
«
\

» Recommencer Fermer



LI <

)

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



|
W

)

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



LI <

)

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



|
W

)

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



|
W

)

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



|
3!
/

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



|
W

N

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




|
W

\ 7Y
1 1
\_/ !/

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




|
W

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



|
W

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



|
W

A
\ Al
/ /
~ !

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




|
W

A
¥
1
7 I
N~ — /

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




|
W

A
4
/
/
\_/ /

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




|
W

A
d
/
’
N~——— !

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




|
W

Ny

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




|
W

N

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




|
W

A
d
/
’
N——— !

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




|
W

~ «
~
~
~
S
~
>/
~
N
N
\
\
\)

A
~— ! ﬁ

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




|
W

\ /
1
1
~ ,'ﬁ

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




—_— \7
— 3 \ ‘
P4
\ TN
. N
N

A
d
1
7

» Recommencer Fermer




|
W

A
d
’
’
~——— ! ?

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




|
W

S < «
~
~
RS
>/
~
N
N
\
\
\)

A
d
1
7
1,
5
v

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




|
W

N

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




|
W

N

» Recommencer Fermer
o 5



N
b
N

4

1

p iy
~—— ,, !

» Recommencer Fermer
[m] = =




|
W

N

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it




| |
W
N

4
1
i
4
N~—~———" ,,I

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



| |
W
N

N7

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



N
b
N

N

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



| |
W
N

N/

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



| |
W
N

N9/

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



| |
W
N

N

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



L <y




| |
W
T

=
)
e

N

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



| |
W
T

)
e

N

» Recommencer Fermer

u]

o)
I
i

it



VAR

o//\;/

—_— \7
__)3

» Recommencer Fermer



N
2’
N

N

» Recommencer Fermer






| |
W
T

«

N

/

N

» Recommencer Fermer







