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Exercice 1. Réduire a la forme canonique, puis représenter les coniques définies par les équations
suivantes :

a. 5x2 4 6xy + 5y + 220 — 6y +21 =0,
b. 4122 — 24xy + 34y + 25 =0,
c. 3x2 —4dxy+8x—1=0,

d. 322+ 10xy + 3y — 2z — 14y — 13 =0.

Exercice 2. Montrer que les coniques définies par les équations ci-dessous sont dégénérées. Puis déterminer les
équations des droites de dégénérescence.

a. 622 —xy — 1292 + 22+ 31y —20 =0,

b. 22 — 6zy + 10y2 + 10z — 32y + 26 = 0.

Exercice 3. Soit C la conique d’équation 5x2+6xy-+5y%+2x—18y—3 = 0 dans le repere usuel R, = (O, &), &) .
a. Déterminer I’équation réduite de C et préciser le nouveau repere R, .

Représenter C dans R..

b. Dans R, , calculer les coordonnées des points d’intersection de C avec le diametre parallele a e .

Exercice 4. Soient A(2,0) et B(—2,0) les sommets d'un triangle ABC'.
Le troisieme sommet C' décrit la droite x+y —3=0.

a. Déterminer I’équation du lieu de 'orthocentre du triangle ABC'.

b. Montrer que ce lieu est une hyperbole et déterminer I’équation cartésienne de ses asymptotes.

Exercice 5. On munit I'espace d’un repeére orthonormé direct.
Etude élémentaire de la surface d’équation :
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Déterminer I'intersection de ¥ avec les plans suivants :

ex=Fk, keR
e 2=k, keR

Préciser la nature géométrique des intersections et donner leur équation cartésienne dans le cas ou k = 0.
En déduire que cette surface est bornée et symétrique par rapport aux trois plans t =0,y =0,z =0.

Donner un moyen simple d’obtenir X, puis esquisser cette surface appelée éllipsoide de révolution.




b. Ellipsoide (triaxial) : On pose a > b > ¢ > 0.
Discuter U'intersection de X avec les trois plans x = 0,y = 0,2z = 0. En donner la nature géométrique.
En déduire que cette surface est bornée et symétrique par rapport a ces trois plans.

Cet ellipsoide est-il de révolution ?

Eléments de réponse :
Ex. 1:
a. Ellipse d’équation réduite : z2 + 47> — 16 = 0.
Grand axe: z+y+1=0, petitaxe: c—y+7=0.

b. Ellipse imaginaire d’équation réduite : 72 +2¢y?+1=0.
c. Hyperbole d’équation réduite : 472 — 52 —1=0.

Axeréel: x4+2y—4=0, axeimaginaire: 2x —y+2=0.
Asymptotes : =0, et 3r—4y+8=0.
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d. Hyperbole d’équation réduite : 472 — g2 —4=0.
Axeréel: x —y—3=0, axeimaginaire: z+y—1=0.

Asymptotes : x+3y+1=0, e 3rxr+y—-5=0.




Ex. 2:
a. Deux droites réelles d’équations 3z +4y—5=0 et 2x—3y+4=0.

b. Deux droites imaginaires conjuguées d’équations
r—B+i)y+5+i=0 et xz—3—-9)y+5—-i=0.

Ex. 3 :
a. Equation réduite de C: 222 +8¢% — 32 =

0.
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Ex. 4:
Equation du lieu de 'orthocentre du triangle ABC : 2?2 —xy+3y—4=0.

6= —i <0 et A= —% # 0 : le lieu est une hyperbole.

Equation cartésienne des asymptotes : * =3 et z—y+3=0.



