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Exercice 1. Ecrire les équations cartésiennes suivantes en coordonnées homogene, puis en déduire les points a
I'infini des courbes ainsi définies.

a.2x+3y—1=0, b.zx—4=0,
c.z’+y?2—-1=0, d.z22—y2-1=0,
e. 222 + xy — 6y + 52 —20 =0, f. 23 +y> — 32y =0, (Folium de Descartes).

Exercice 2. Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct R, = (O, €}, €3), on considére une conique C
définie par son équation :
C: 22 +4ay+y?— 122 — 18y +27=0.

On considére un nouveau repere orthonormé direct R, = (Q, @1, i), défini par ¢ = Z(€1, U1) = +Z et

OB =48, +&,.

N

a. Déterminer la matrice de changement de repere U de R, a R, et ]’équation de la conique C dans le
repere R, .

b. Représenter la conique C dans le repere R, .

Exercice 3. Dans le plan, on considére un repére orthonormé direct R. = (O, €1, &) d’origine O et de base
B, = (€1, &), puis un deuxieme repere orthonormé direct
R, = (Q, U, ) dorigine Q et de base B, = (i, Uz).
P
Soit U =
(%
Soit U~! la matrice inverse de la matrice U. C’est la matrice du changement de repere de R, & R..

/ /A
Elle est donc de la forme U~! = ( I ) .

T
1 > la matrice du changement de repere de R. a R, .

0 1
Déterminer les matrices P’ et T’ en fonction de P et T sans calculer 'inverse de la matrice U .

Exercice 4. Soit M une matrice carrée inversible d’ordre n. Montrer que (M?)~! = (M~1)".

Exercice 5. Dans le plan muni d’un repere orthonormé R. = (O, €, €5), on donne les foyers F(3,4) et
F'(—=1,0) d’une ellipse dont la longueur du grand axe vaut 16.

a. Donner I’équation simplifiée de la courbe, en choisissant comme axes de coordonnées les axes de symétrie
de Tellipse.

b. En partant de 1’équation simplifiée obtenue sous a) donner I’équation de lellipse dans le repere R, .

Exercice 6. Le genre d’une conique (ellipse, hyperbole, parabole) est caractérisé par le nombre de points a
I'infini de cette conique.
Déterminer le genre des coniques définies par les équations suivantes :

a. 622 —zy — 12y% + 22+ 31y — 20 =0,
b. 22 —2zy+y* +2x+2y+1=0,




c. 5x? +6xy + 5y? +22x — 6y +21=0.

Eléments de réponse :

Ex.1:a.(3;—-2;0),b.(0;1;0),c. pas de point & l'infini, d. (1; 1;0) et (1; —1;0),e.(3;2;0) et (2; —1;0),

f.(1;-1;0).
Ex.2:a
V2 V2 oy
2 2 22 y'?
U= ? g 1 1, 6:7—?—1:0 dans le repere R, .
0 0 1
Ex. 3:
P =pP1l=p et T'=—-P 1. T=-Pt.T.
le y/2
Ex.5:a.&: o1 + % 1 = 0 danslerepere R, = (Q, Uy, d2),

avec OQ =& 428, i :72( ! ) ot iy = @( " ),b. £: 1522 — 20y + 15y — 261 — 58y — 825 = 0.
dans le repere R, .

Ex. 6 : a. Deux points a l'infini : Py (4, —3,0) et Q(3, 2, 0), la conique est de genre hyperbole.

b. Un seul point & Uinfini : P (1, 1, 0), la conique est de genre parabole.

c. Pas de point a l'infini, la conique est de genre ellipse.



