Géométrie Analytique Semestre d’automne, CMS, EPFL

Série 5

Exercice 1. Dans le plan muni d’un repere, on donne :
A(3,4), B(5,—2) et C(0,2).

Calculer les coordonnées :

—
a. du milieu I de BC b. du vecteur %ﬁ + CA ¢. du point D tel que ABCD est un parallélogramme.

Exercice 2. Dans le plan muni d’un repere orthonormé direct, on donne :
A(5,2), B(—1,4) et C(1,6).
a. Quelle est aire du triangle ABC' 7 Ce triangle est-il orienté directement ou indirectement ?

b. Calculer la norme de zﬁ . Déterminer un vecteur orthogonal & 1@ et de méme norme.

c. Déterminer ’angle orienté de A§ vers A( % Indication : calculer son sinus et son cosinus.

-,

Exercice 3. Dans le plan muni d’un repere (O, 17,]), on donne :
A(-1,3), B(2,1) et C(1,5).

a. Déterminer les coordonnées du milieu I du segment BC dans le repere (C, ﬁ, E)

-

b. Un point J a pour coordonnées (2,1) dans (B, zﬁ, B.C>') Quelles sont ses coordonnées dans (O, z,j) ?
—
c. Calculer les coordonnées du point O dans le repere (C,CA, @)

-,

Exercice 4. Dans le plan muni d’un repere (O, Z,j), on donne :

A(5,-3), B(12,-2), C(2,4), ¥ (5) et T (z:) .

On sait aussi que [|i]| = 1, ||7]| = V2 et que 'angle orienté de i vers j vaut z.
a. Trouver ’expression du produit scalaire et de la norme, c’est-a-dire calculer U - et Hﬁ” en fonction de x,y, 2’ et y'.
b. Montrer que le triangle ABC' est isocele en A et calculer angle (géométrique) au sommet A.
c. Quelle est la nature du repere (O, {,j', Z) ? Calculer les coordonnées de @ dans ce nouveau repere.

d. Retrouver les résultats du a. et du b. en utilisant le repere introduit au c.

Exercice 5. Dans le plan muni d’un repere, on donne les vecteurs suivants, ou « est un parametre réel :

()7 (25)

a. Déterminer la valeur de o sachant que U et ¥ sont colinéaires.

b. On suppose le repere orthonormé. Trouver « sachant que le projeté orthogonal de U sur U a pour norme :

lp= (7)) = 2v10.




Exercice 6. Dans le plan muni d’un repere, on donne :
A(—4,5),B(2,3) et G(1,6).

Trouver les coordonnées de C' sachant que G est le centre de gravité du triangle ABC.

- -

Exercice 7. Dans le plan muni d’un repere (O, i, j), montrer que :

!/
4 (:c) et o (x,> colinéaires &
Y Y

Indication : procéder par double implication. Pour” <7 discuter selon que x ety sont nuls ou non.

x

vy =0.

FEléments de réponse :

Ex. 1:a. (3,0)7 b. (_41), c. (—2,8).

Ex. 2 : a. 8, orientation indirecte, b. 21/10, £ (2), c. ~ —26.6°.

Ex. 3 :a. (—3,1), b. (7,1), c. (0.9,0.8).

Ex. 4 : a. za’ + 2yy’ + 2y’ + 2y, /a? + 2y? + 2zy, b. ~ 53.1°, c. orthonormé, (*F¥).
Ex. 5:a.7 b. =3 ou 2.

Ex. 6 : C(5,10).




