EPFL - CMS Analyse 11

Série 20

Nombres complexes: division euclidienne

1. Parmi les équations pour z € C suivantes, déterminer si elle sont polynomiales ou

non:
(a) 1:%2, (c) 1= 2—1§z7
(b) 23 —2241=0, (d) zz+z+2=0.

2. Calculer la division euclidienne de
(a) P(X) = X*+5X3 +12X% + 19X — 7 par Q(X) = X2 +3X — 1,
(b) P(X)=X*+4iX3+9X%+27iX + 38 par Q(X) = —X? —iX — 7.
3. (a) Soient a,b € R et R(X) le reste de la division euclidienne de P(X) par (X —
a)(X —b). Exprimer R(X) en fonction de P(a) et P(b).
(b) Soient a € R et R(X) le reste de la division euclidienne de P(X) par (X —a)?.
Exprimer R(X) en fonction de P(a) et P'(a).
4. Calculer le reste de la division euclidienne de
PX)=(X+1)"-X"-1

par

(a) Q(X) = X% +3X +2. (b) Q(X) = X2 —2X + 1.

5. Soient P (X), Py(X), Q(X) des polynomes et soient Ry (X), Ra(X) les restes de
la division de P;(X) par Q(X) et de Po(X) par Q(X) respectivement. Parmi les
affirmations suivantes, déterminer si elles sont vraies ou fausses. Si elles sont fausses,
donner un contre-exemple.

(a) Le reste de la division de P(X) + Py (X) par Q(X) est Ry(X) + Ro(X).

(b) Le reste de la division de P;(X) x Py(X) par Q(X) est Ry (X) x Ra(X).

(c) Le reste de la division de P;(X) par Q*(X) est le reste de la division de R;(X)
par Q(X).

(d) Le reste de la division de P;(X) x Py(X) par Q(X) est le reste de la division
de Ry (X) x Ry(X) par Q(X).

6. (a) Le polynome (X — 1)? divise-t-il X™ — X! — X 417
(b) Le polynome (X —1)? divise-t-il 2X™+ (n —n?) X2+ (2n* —2n) X +n—n?* — 27
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Solutions
(a) non. (c) non.
(b) oui. (d) non.
(a) D(X)=X24+2X+7, R(X)=0.
(b) D(X)=—X?—3iX -5, R(X)=iX+3.
() R(X) = =5=2(X —a)+ Pla).
(b) R(X) = Pl(a)(X —a)+ P(a).
(@) RUX) = (=2 +2(-1)"1) (X +1) + (-1 — 1
(b) R(X)=n(2""1—-1)(X —1)+2" —2.
(a) Vrai
(b) Faux
(¢) Faux
(d) Vrai
(a) oui.
(b) non.
Questionnaire d’auto-évaluation
. Est-ce que je sais faire un tableau pour une division euclidienne?

Est-ce que je comprends que le reste a un degré inférieur au diviseur?
Suis-je en mesure d’identifier une équation polynomiale?

Ai-je réussi a résoudre les problemes proposées?

. Est-ce que je connais une équation dans C sans solutions?



