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Corrigé 3

1. Exprimer les quantités suivantes a 1’aide d’une fonction trigonométrique de 1'angle
T uniquement.

a) A= cos(7Tm — x) c) C =sin( —x) ¢) E = cot(—% — )

b) B =cos(z + %) d) D = cos(z — L) f) F=sin(zx+n%), neN

Y
A = cos(Tmr — )
= cos [6m + (7 — )] P(Tm — 33)/< P(x)
i )y

= cos(m — x)

= —cosz. \/
Y
)

b) B = cos(z+ %)
= sin [§ — (¢ +3)]
= sin(—x)
c) Y
C = sin (37” — :v)
— s[5 (5 - ) / )Pw
= cos(—m + ) O co!s'x X
= cos(m — ) \1 /
= —cCosz p(%ﬂ_x) ~ ¢
d) Y
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Y
I E
E = cot(—%”—x) 7\
= tan [%—(—%”—xﬂ P(x)}i tan x
= tan(37w + x) O — X
= tanx.
P(-% -2
fy F=sin(z+n%), neN.
e Sin=0: F=sinz.
e Sin=1: Fzsin(x—k%)zcosx.
Si n=2: F=sin(z+7)=—sinx.
Si n=3: F:sin(x—l—%”):—cosx.
Si n=4: F=sin(zx+27r)=sinz.
On retrouve la situation correspondant au cas n =0
et il en est de méme pour n =8, 12,16, --- , 4k, k€ N.
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Si n=5:
F:sin(x—i-%”):sin[%r—k(x—i—%)} :sin(x+§)zcosx.

On retrouve la situation correspondant au cas n =1

et il en est de méme pour n =9, 13,17, --- ,4dk+1, k& N.

Sin==6:
F=sin(z+3m)=sin2r+ (z+7)] =sin(x+7) = —sinz.

On retrouve la situation correspondant au cas n = 2

et il en est de méme pour n =10, 14,18, --- 4k +2, ke N.

Si n=7:
F:sin(x—i—%“) = sin [27r—|—(x+37“)] :sin(x—i-%”) = —COoST.

On retrouve la situation correspondant au cas n =3

et il en est de méme pour n=11,15,19, --- ,4k+3, keN.
En résumé :
sinx si dkeN tel que n=4k
F—sin(z+nT) = cos'x s% JkeN tel que n=4k+1
—sinx si dkeN telque n=4k+2
—cosx si dkeN tel que n=4k+3.
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2. Résoudre les équations suivantes dans l'intervalle donné :

2)
b)

a)

cosx:%, 15m < x < 167 ¢) tanz = -1, —Ar<z<-3rm

sinx:—%, 15m < x < 167 d)cotx:\/g, —m<x<0

cosx:%, 1o < x < 167

Résolution sur R : Y

Une solution particuliere est donnée par la valeur P(3)

remarquable « = % On en déduit toutes les /

autres : .
x:§+2k7r 1567 0 | 167rX

cosz =cos (5) & ou keZ :
r=—-%+2km

Résolution sur l'intervalle [157, 167] : P(—-3%)

— s _ [4Tm
sinx:—%, 16m < x < 167 Y

ot

Résolution sur R :
Une solution particuliere est donnée par la valeur / \
remarquable o = —%. On en déduit toutes les 157 0 167 X
autres :

r=—%+2km :
sinr =sin—%2 & ou keZ

6
r="4+2kn

~
—
ol
S—

Résolution sur l'intervalle [157, 167]: 2 =15m+% ou x =167 — ¢,

s (%%}

tanz =—-1, —Ar<z< 37 Y
Résolution sur R : P(3m) \
Une solution particuliere est donnée par la valeur
remarquable o = —%. On en déduit toutes les
autres : 37\0 P X
s
t —t —T) & = ——+k kelZ.
anx an( 4) x 4+ T, € P(—%) L
|

Résolution sur l'intervalle [—4m, —37] :

3T

L’unique solution, représentée par le point P (T) est donnée par

3
x:—47r+z7r ou a:z—?nr—%, S={-Br}.
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d) cotz =3, —7<2<0

Résolution sur R :

s

Une solution particuliere est donnée par la valeur remarquable o =%

On en déduit toutes les autres :

cotx:cot(%) & l’:%—i—k}ﬂ', keZ.
Y
V3
=
P(§)
—T 0
O X
P(%)

L’unique solution, représentée par le point P (%’r) est donnée par

m s
T=—m e S={-2¢

3. Résoudre les équations suivantes :

G-

a) (cost) (2 cost+3)=—1 b) 4 —5sint =2cos?t, —UT<t< b7

a) (cost) (2 cost+3)=—1, Daes =R.
C’est une équation du deuxieme degré en cost :
(cost) (2 cost+3)=—1 <& 2cos’t+3cost+1=0.

On la résout a 'aide de son discriminant A :

-3-1
= -1 ou cost =

A=32-8=1 t=
, COoS 1 1

ou en devinant une factorisation :

2cos’t+3cost+1=0 < (2cost+1)(cost+1)=0

< cost=—1 ou COSt:—ﬁ.

On résout chaque équation élémentaire :

e cost=—-1 <& cost=cosm & t=n+2kn, keZ.

ocost:—% & coszf:cos%7T & t:j:%”—i-2k7r, keZ.
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L’ensemble solution est la réunion de toutes les solutions :

S={-Z +2%n, &+2%kn, 7+2kn, kel}.

b) 4 —5sint = 2cos’t —HTWStS—Em Yy
4 —5sint = 2 (1 — sin®?) L
in?t — i = L s
& 2sin"t—5sint+2=0 P(%) L P(z)
& (2sint—1)(sint—2)=0 ’
X
& sint=4 car sint#2 VieR —57 19)
sint = % < sint=sing
& t=Z+2kr ou t=3%+2%knr, kel
Sur lintervalle [-4%, —57], t=-br—2%, S={-%=
4. Résoudre les équations suivantes sur l'intervalle donné.
a) sin(4x+§):—\/7§, re [0, 7],
b) 4 sin®(2z) — 11 sin*(22) +6 =0, ze -3, -7,
c) tan(2x+§):—‘§’, re [0, n],
d) cot? (£) =4, x€]0,2n[.
a) Résolution de I'équation sin(4r + 3) = —\/75 sur l'intervalle [0, 7].
e Résolution sur R
sin(4zr + %) = —‘/75 & sin(4z + §) = sin(—%)
o+ 5 =—35 +2km 4x:—2§+2k7r
= ou = ou
e+ =7~ (—%3)+2k7 dy =7+ 2km
S
& ou kelZ

x>

us

_ 7 kr
T =7+
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Y
™
3 3
4 x
5 1
6
O X
m 0

e Résolution sur l'intervalle [0, ]

Il y a quatre solutions sur lintervalle [0, 7],

5
o celles définies par —%—i-%”, k=1,2: x:g ou xz%
, . - ke s 3T
o et celles définies par 7+ 5+, k=0,1: m:Z ou m:Z.

b) Résolution de I’équation 4 sin*(2z) — 11 sin*(2z) + 6 = 0.
Domaine de définition :  Dge = R.

On résout cette équation bicarrée a 'aide de son discriminant A :

11-5 3 1145
A = (—11)*—4-4-6 = 25, sin?(22) = —— = - ou sin?(2z) = o
8 4 8
Seule la solution sin®(2z) = 2 est acceptable :
3 3 3
sin?(2r) = = & sin(2z) = —£ ou sin(2x) = £
4 2 2
20 = —% + 2k
: V3 : o
o sin(2r) = - <& sin(2r) =sin(-3) < ou
2 = 4?” + 2km
r=—%+km
& ou keZ

x:%”—i-kﬂ

2z = % + 2km
o sin(2z) = ‘/75 & sin(2z) =sin(3) <« ou
20 = & + 2kw
r =7 +km
& ou keZ

x:§+k7r

2,
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Résolution sur 'intervalle [—3?” , —g} v
o Deux solutions correspondent & sin(2zx) = —‘/73 , dn 3m
3 2
1 <lao 4m T
il sagit de ©r=—= et x=—7F. e
6
o Deux solutions correspondent a sin(2z) = \/75, O X
S P R _ 5 _ 2
il sagit de == —2% et x=—=. e
6
s={-%, %, ¥, -¥}. R SE
¢) Résolution de I'équation tan (2z + %) = —‘/73 sur l'intervalle [0, 7].

e Résolution sur R

Dit={2€R |20+ 5 €D } =R\ { T+ 5, keZ}.

tan (2:15 + %) =—— <& tan (2.7: + %) =tan(—f%) < 23:—1—% = —%—i—lm

kelZ.

e Résolution sur l'intervalle [0, 7]

Il y a deux solutions sur U'intervalle [0, 7], celles qui correspondent a
k=1v¢et k=2.

d) Résolution de I'équation cot? (£) = 1 sur l'intervalle |0, 2 [.

3

Dot ={2 €R| L€ Doy } =R\ {2k, ke Z}.

“l%

cot? (%) = é & cot (%) =4+
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o Résolution sur R

o cot (%) =5 @ cot () =cot (3) & g:%—i—kﬂ'
2
& = ?ﬂ + 2k, kel
o cot (%) =—-—— <& cot (g) = cot (—%) =4 g =3 +km
2
o a::—?ﬂ—i—%ﬂ, ke
Y
2
3
0
@) X
2m
4
3
e Résolution sur U'intervalle |0, 27|
Il y a deux solutions sur Uintervalle |0, 27 [,
o 1'une correspond a x = %’T +2km avec k=0
o et l'autre correspond a = = —%’T +2km avec k=1.
_ [ 2r 4m
S={%. %}
5. Résoudre les équations suivantes :
a) sin(2z) = sin(z + 3) ¢) cos(2z) = sin(3z)
b) cos(2z) = cos(§) d) tan(3) = cot(r — §)

20 =x+ 5+ 2km
a) sin(2r) =sin(z +3) <+ ou kelZ
20 =7 — (v + §) + 2k7

r =% +2km r =%+ 2km
= ou = ou
3x = 2 4 2kn v =544

S={3+2%n, Z+% kel}.
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2z = 3+ 2km
b) cos(2r) =cos(5) & ou kelZ

52 — okn x = %=
3 5

& ou & ou S={% % keZ}.
= — 9%kn z = Sk

3

c) cos(2z) =sin(3z) < cos(2x) = cos[§ — 3]

20 =5 — 3v + 2k Sv =3 +2kn

& ou & ou kel
20 = —[5 — 3w ] + 2kn —r = —5 +2kn
.

& ou S={&F+%%, 2 +2kn, kel}.
r=+4+Z —2km

d) tan(3) = cot(x — %), Ddef:{xGR |§€Dtan et x—%GDcot},
Daer =R\ {3 +3kr, Z+kr, ke€Z}.
tan(3) = cot(r — %) <& tan(§) =tan[§ — (v —§)]
(z—%)+kr & %:%”—Hm & ng—l—?’]fT” kelZ.
On vérifie que ces valeurs sont bien dans le domaine de définition :
o I+ LT tnm, VEneZ
eet 24+ HT L34 3nw Ve neZ, car
T4 a3 & E=3n+1 & 3(k—4n) =4,
ce qui n’est pas possible si £ et n sont entiers.

S={3+% kez}.

6. Résoudre les inéquations suivantes dans 'intervalle donné :
sian%, 4 < x < 5,
—%<COS.CE<O, -5t <x < —-3m,

sin(3z4+ %) > sin(—27), —2r<x<0,
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sur Uintervalle  [47, b |

a) Résolution de I'inéquation  sinz > 3

e Représentation des points P(x) tels que Yy
sinx > % .

. . 5
On représente, sur axe des sinus, les valeurs — P(%) , P(%)

plus grandes que % :

Puis on en déduit les points du cercle 10

trigonométrique dont l'ordonnée est plus

grande que % .

1 5
sinx2§ & %—FQ/WTSZCS%—FQIWT, kelZ.

e Toujours graphiquement, on retient
les solutions qui appartiennent a
Iintervalle [4m, 57| : A+ 5% 7 A+ T

drt E < <dns 2T X
T+ =<z T+ —,
6~ 6 B O A

b) Résolution de I'inéquation —1 < cosz <0 sur I'intervalle  [—5m, =3 |

e Représentation des points P(z) tels que —% <cosx <0.

On représente, sur ’axe des cosinus, les valeurs comprises entre —% et 0.

Puis on en déduit les points du cercle trigonométrique dont 1’abscisse est

comprise entre —% et 0.

g+2k7r<x<%“+2k7r
—%<cosa;<0 & ou keZ.
4%+2k:7r<x<37“+2k:7r

Y Y
pz) PG —3m —
-3
-0 X z X
— Tl
4m n
P(3) P(3m) —5m 4 % —Hr+ 1

e Toujours graphiquement, on retient les solutions qui appartiennent a |57, =3 | :

—57r+g<x<—57r+g ou —37r—%<x<—37r—g,
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¢) Résolution de l'inéquation  sin(3z+Z) > sin(—2%) surlintervalle [—2m, 0]

e Représentation des points P(3z+7%) tels que sin(3z+%) > sin(—2F).
Sur I'axe des sinus, on représente les valeurs supérieures a sin(—%’r) = ‘/75
Puis on représente les points du cercle trigonométrique dont I’ordonnée est

plus grande que —‘/75 .

5
sin(3z+2) > sin(—22) o —%+2k7r < 31:—1—% < iokn, kel.

4
i Y
P(=
P(3z+7T) N %) P(x)
P(z)

y o)
. P(n) X
PO N PR P(=%) " f;—g)

e On en déduit les points P(z) vérifiant sin(3z + %) > sin(—22)

5
—%+2k7r<3x+%<—7r+2k7r o

1 —g+2k7r<3x<7r—|—2k:7r

—— — << = —_— keZ.
6+ 3 T + , €

S=[-2r, -2 [U]-% —a[U]-3 -Z[U]-Z,0].

d) Résolution de l'inéquation tanxz < —‘/?3 sur U'intervalle [0, 27 [
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e Représentation des points P(x) tels que

tanz < _\/Tg ) 5

s
) P(2E)
On représente, sur l'axe des tangentes, les

valeurs plus petites que —\/?3 .

Puis on en déduit les points correspondants
sur le cercle trigonométrique.

tan:vg—‘/?g = —g+k7r<x§—%+k:7r, keZ.

e Toujours graphiquement, on retient u
les solutions qui appartiennent a
lintervalle [0, 27 ] : 5m

<zr< ou — << — X

bo | 3

e) Résolution de I'inéquation cotz >+/3  sur lintervalle [-27, 7|

e Représentation des points P(z) tels que cotz > /3.

On représente, sur 'axe des cotangentes, les valeurs plus grandes que /3.
Puis on en déduit les points correspondants sur le cercle trigonométrique.

cotz >3 & k7r<x<%+k:7r, ke.

Y Y

e
—~
N
~—
e
~—
[SE]
N~—
=[5
3
=E]

e Toujours graphiquement, on retient les solutions qui appartiennent a l'intervalle
(27, m[:

s T T
—27r<:1:<—27r+6 ou —7r<x<—7r+g ou O<x<g,
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3 Y
3

[

f) Résolution sur R de l'inéquation tan (2$ + %) <

e Représentation des points P(y) tels que
v P(y) AN | V3
tany < °5° P(E) X

On représente, sur I’axe des tangentes, les 10)

valeurs plus petites que \/?g .

Puis on en déduit les points correspon-
dants sur le cercle trigonométrique. P(-%)

3
tany§£ & —g+k7r<y§%+lm, kelZ.

3
e Solutions de I'inéquation tan (2x + %) < ‘/?3
- V3 T T T
tan(2x+g)§? = —§+kﬂ<2$+€§€+kﬂ', kel
& 27T+k < 2xr < k & 7T+k:7r< <k7r
—— x —— 4+ — x —.
g = 372 =7

On en déduit la représentation, sur le cercle trigonométrique, des points

P(z) représentant les solutions de l'inéquation tan (293 + %) < 3.

Y
Pz _lp)
P(3)
P(m) O P(O)X
P(%)
rep] M)

Y Y
P(F) P35
P(5)
P(m) 0 ¥ - 0 0 x
P(0)
P(%) *
e TOH) S
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cos(z — %) - tan(% + )

sin(z + %) — cos(m — )

7. Soit A Dexpression définie par A =

a) Déterminer le domaine de définition de A.

b) Simplifier cette expression.

a) Dot = {2 € R | tan(% + z) soit défini et sin(z + 2F) — cos(m — ) # 0}

o tan(3 + ) est défini si et seulement si 2+ 2 #£ 2 +kr, keZ

&S w#ln, (e€Z.
e Résolvons I'équation sin(z + %) = cos(m — z).
o sin(z + ) =sin(z + 3) =sin[r — (z + 3)] = sin(Z — z) = cosx
o cos(m —x) = —cosx
L’équation devient :

cosr=—cosr <& 2cosr=0 <& z=5+kn, k€.

Dot Dyt =R\ {&, ke Z}.

b) e Simplification du numérateur

s
2

) = cos|—(x — §)] = cos(5 —x) =sinz.

o cos(z —
o tan(¥ + ) = cot[Z — (3 + z)] = cot(—7 — x) = cot(—z) = — cot .
Le numérateur s’écrit donc

cos(z — %) -tan(¥ + ) = —sinz - cotz = —cosz.

e La simplification du dénominateur a déja été faite sous a) :
sin(z + ) = cosz et cos(m — ) = —cosx .

‘nominateur s’écri nc sin(z + &) — T—x) = T .
Le déno ateur s’écrit donc s —1—52” cos 2 cos

Sur son domaine de définition :

cos(z — Z)-tan(¥ + )  —cosw 1

B sin(z + %) — cos(m — ) " 2cosw 2
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8. Exercice récréatif

On consideére un cylindre centré en (0,0,0), de rayon R. Celui-ci est intersecté par
un plan contenant I'axe (Oy). L’angle formé par le plan et 'horizontale est de .
On découpe le cylindre le long d’une aréte verticale et on le déplie. Décrire la courbe
que forme l'intersection entre le cylindre et le plan.

z

Soit un point P sur l'intersection du cylindre avec le plan incliné. Celui-ci aura
comme ccordonnées P(Rcos(A), Rsin(A), zp). La projection @ de ce point sur
le plan (yOz) aura comme coordonnées @Q(0, Rsin(\),zp). Soit encore le point

A(0, Rsin(A),0). On a Q/P\A = a. On en conclut que

ZA — Zp

Reos(\) = tan(a) < z,(A) = —tan(a) R cos(\).




