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Corrigé 5

1. Résoudre les équations suivantes :
a) sinz — V3cosx =2
b) sinz +2cosz =9
c) \/75 [sin(3x) + cos(3z)] =1
d) sin(2x) —cos(2z) +1 =10, —5r <x < =37

e) sin(5) +cos(3) =0, —rm<z<0

a) On se rameéne a une équation élémentaire en sinus

Il s’agit de transformer I’équation sinz — V3cosx = v/2 en une équation
élémentaire de la forme
V2

sin(z + ¢) = -

e Normalisation
L’équation sinz —v3cosxz = /2 est du type asinz+bcosz =p,
avec Va2+b=2.

On divise les deux membres de cette équation par ce coefficient de normal-

1sation :
1 3 2
sinz —V3cosz =vV2 & 5 sinx — \/7— cosT = g

e Transformation

lsinx—\/—gcosx—ﬁ
2 2 2

& cos (g) sin ¢ — sin (g) cosSx = \/—5

& sin(:v—%):sin(

~—

s
4

e Résolution

. - . Y
sin (z — §) = sin (§) P ()
r—3=74+2kr
= ou
r—3=7m—5+2kn
x =14 %k . O
o dou kelZ. P(5%)
:1::113—27r+2k7r
137

i
=q —+2 — 42 Z ¢ .
S {12+ km, T kr, ke }
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Ou bien on se rameéne a une équation élémentaire en cosinus

Il s’agit de transformer I’équation sinxz — V3cosx = v/2 en une équation

élémentaire de la forme

V2

cos(xz + ¢') = -

e Normalisation

1 3
sinx—\/gcosx:\/ﬁ = 5 sinx—T cosx:T.

e Transformation

1sinyc—ﬁcosgv—\/—§
2 2 2

< cos (%) CcosS ¥ — sin (%) sinr = —

& cos (J: + %) = cos (%’T) .
e Résolution

& sin (%) sin z — cos (%) cosxT =

oz 1

™ o Y
cos i+ 5) = cos (%) P (i)
x—i—%:?ﬂf—i-Qkﬂ
PN {ou
a:—l—%:—?ijLQkW
_ 1w
v T 4 ok P( 12)
1 — 3T
- {MlQ ez =P (%)
T = 11”—1—2/57?

S:{_”_”Jrz/m Py keZ} {%ka 113—27T+2/<:7r keZ

12 12

b) e Normalisation

sinx +2cosr=9 & —sinz+ — cosx =

V5 V5

e Transformation

Il existe ¢, tel que sin(yp ) % et cos(p) =

1 2
— sinx + — cosx =

V5 NG 7

e Résolution
9
L’équation cos (z — ) = % n’admet pas de solution car

(On aurait pu le constater des I’étape de normalisation.)

& sin(g) sinz 4 cos (¢) cosz =

Sl

i
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¢) L’équation linéaire est déja normalisée.
e Transformation

o Transformation en cosinus

g [sin(3z) + cos(3z)] =1 < sin (%) sin(3z) + cos (§) cos(3z) =1
& cos(Sx—%)zl.
o Transformation en sinus
> [sin(3z) 4+ cos(3z)] =1 & cos (%) sin(3z) +sin (5) cos(3z) =1

& sin(3x+%) =1.
e Résolution

o Résolution de I'équation en cosinus

cos(3x—§):1 Y
& 3x— 5 =2kr P(%)
& 3x =7+ 2km -
_7r4 2km P<ﬁ)
=4 [E—ﬁ—i—T, kel. X

o Résolution de I’équation en sinus

sin (3z 4+ ) =1

& 3x+ 7 =75 +2kn P(_ﬁ)
& 3r =7 +2kn

_m 2k
= $_5+T’ kel.

d) e Normalisation

sin(2x) —cos(2z) +1=0 <& £ sin(2x) — \/75 cos(2x) = —

e Transformation

V2 V2 NI V2 V2
2

7 SID(QI') — 7 COS(QLU) = — = 7 COS(2.T) — 7 Sln(2x) =

& cos (T) cos(2z) —sin (%) sin(2z) = V2

& Cos (2:70 + %) = COS (%) .
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e Résolution sur R

20+ 5 =7 +2k
cos (22 4+ ) =cos (2) & T+ 3=y t2km, ou
e+ =—1+2%knr, kel

r=kmw, ou

=
r=-%1+kn, kel
. : . Y
e Résolution sur U'intervalle [—57, —37|
—3m — 7
r=-br, w=-4r—7%, x=—A4r,
r=-3r—7%, r=-3m. _537" 0 —4m
—57
1 1
S = {—57, —ﬁ, —4r, —ﬁ, —37?}.
4 4 —4r — %

z

e) L’équation sin (%) + cos (2) = 0 est une équation trigonométrique linéaire
particuliere car le terme constant est nul.

e Résolution sur R

o Premiere méthode de résolution

On utilise la technique de résolution des équations linéaires.

sin(£) +cos (%) =0 & “—sin(%)+ - cos(%)=0

& sin(%—k%):
<~

o r=-L4o%n, keZ.

o Deuxieme méthode de résolution
On se ramene a une équation élémentaire en tangente.

in (5) +cos(3) =0 & sin(3) = —cos (5)
& tan (%) =—1, cos (%) £ 0

:—z—i—lmr

- T
2 4

& r=-"4%nr, keZ.
2
Remarque :

les x vérifiant cos(§) = 0 ne sont pas solutions : cos(5) =0 <
sin(§) = £1.
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o Troisiéeme méthode de résolution

Les coefficients des termes en sinus et cosinus étant identiques (a = b),
on peut se ramener a une équation élémentaire en sinus ou en cosinus.

sin (5) o8 (5) =0 sin (5) = —cos (3)

& sin(5) = —sin (5 - )

& osin (%) = sin (—g + %)

- 5=—5+5+2km, ou
S=n—(=5+3%)+2kn
3
o x:7ﬂ+2k7r, keZ.
Y
e Résolution sur U'intervalle [—7, 0] i OT U, x
. 7
Il n’y a qu'une solution, S = {—5 } .
=
2. Résoudre les inéquations suivantes :
a) cosx + V3sinx > 1
b) —v/3sin(2z) + cos(2z) < —v/2, b <z < 6w
¢) sinz > cosx , ggxg%f

a) On résout les inéquations linéaires comme les équations linéaires.
On se ramene a une inéquation élémentaire en cosinus

e Normalisation

1

1 3
cosx+\/§sinx>1 & écosx+\/7_sinx>§.

e Transformation

1 3 1 1
3 cosx—i-\/T_ sinz > 3 & cos (g) cos x + sin (%) sinx > 3

. 1
<~ COS($—§)>§.

e Résolution

1 ™ s s
— —— + 2k - — < =+ 2k keZ.
5 & 3+ T<X 3<3+ T, €
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Y
P(3)
Pz — %)
01 X
P(-)
2
& %m<z< 42, kel S=|J]2kr, & +2kn].

kEZ

Ou bien on se rameéne a une inéquation élémentaire en sinus

e Normalisation

1

1 3
cosx+\/§sinx>1 = §cosx+\/7—sinx>§.

e Transformation

1 3 1 1
3 cosx+§ sinx > 5 & sin(g) COS X + COS (%) sinz > 5

N | —

& sin (m + %) >
e Résolution

5
%+2kﬂ<x+%<g+2kﬂ, keZ.

DO =
(3

sin (x—i— %) >

Y
b P(%)
P(CE-f—g) : P(x)
PCE) P(§) \.
O X
. X
O /P(O)
2m -
& Zhm<w< o 42%n, KEL. S=\J]2knr, Z+2kn][.

kEZ

b) On se ramene a une inéquation élémentaire en cosinus

e Normalisation

<l

—V/3 sin(2z) +cos(2z) < —V2 & —? sin(2x) —i—% cos(2z) < —
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e Transformation

H
[
O

— cos(2x) — \/75 sin(2z) < —g & cos (%) cos(2z) —sin (%) sin(2z) < —

3 3
= cos(2x+§) S—\g.

e Résolution sur R

|

3 5
cos (20 +3) S - & T2k <%+ < T+2km, kel

5 11
PN —”+2kw§2x§1—;+2/m

12
om 117
— thkr <z < — +kr.
= 21 +her<zx< 21 + KT
Y Y
B_ﬂ- s
P() P(in) {o P()
P(2l’ + E) s
: X /[ P(%)
V2 O 197Tl O ' X
’ P(=57)
4 P(_1234«)
e Résolution sur l'intervalle [5m, 67]
5 11 19 13
57r+£§x§57r+2—z, ou 67r—2—2§x§67r—2—j.
Y
om 6m 1257 131w
X S=|—, —|.
\ 0 l 24 7 24 ]
o — 1
\: 6m — 125%

¢) Sur l'intervalle [Z,2X], sinz et cosz sont de signes variables, il est difficile

de se ramener a une inéquation élémentaire en tagente ou en cotangente.
Il est préférable d’utiliser la technique de résolution des équations linéaires.

e Normalisation

sinx >cosx <& cosr—sinz <0 < TCOSQJ——SIHZ‘SO.
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e Transformation

\f cosT — Q sinx <0 < cos (g) cosx — sin (%) sinz <0

& cos(a:—{—%)go.
e Résolution sur R
3
cos(@+3) S0 & Z2%r<ati < 42%r, keZ

5
& Z+2k7r§:16§I7T+2k:7r.

4
Y Y
 P(3) P(%)
Pz + g)/‘ \ P(z)
@) / X @) X
\-» P P(%)

3. Factoriser avant de résoudre I’équation et I'inéquation suivantes :
a) sin(2z) —2cos?x +2cosz =0

b) cos(2x) + sinx + cosz > 0, 0<z<2rm

a) sin(2r) — 2cos’x +2cosz =0 <& 2sinx cosw — 2cos’w + 2cosz = 0

cosx =0 ou

& 2cosz (sinz—cosz+1)=0 < {Sinx—cosx—i-l:()
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ecosxr=0 & w=7+kr, keZ.

e sinzx—cosz+1=0 <« 72(3os:v—\/7§sinx:‘/7§

& cosy cosz —sin7 sinx = ‘/75 & cos(z+ ) =cos]
r+ 5 =74+2kn x = 2km

& ou = ou kelkZ.
v+ =—7+2knr r=—5+2kn

Don S={Z+kr, 2k, keZ}.

b) cos(2x) +sinx + cosz > 0, 0<z<27.
cos(2z) +sinz +cosz >0 <& cos’x —sin®xz +cosz +sinx > 0

& (cosz +sinz) (cosx —sinz) + (cosz +sinz) > 0

< (cosz +sinx) [(cosx —sinz) +1] >0

cosx +sinx > 0 (7) cosx +sinx < 0 (i17)
= et ou et
cosx —sinz+1>0 (i) cosx —sinz+1<0 (iv)

(1) cosx +sinx >0 & %ﬁcosx+*/7§sinx>0

& cosfcosz+singsineg>0 <& cos(r—7F) >0

Résolution sur R :
T4 %km <o <4 2%n /\
O — T+ 2kr <z < 3 4 2km. 0 (2)
Résolution sur [0, 27] : K "

Si=10,3 (U] 27],

(i7) On en déduit I'ensemble solution de cosz +sinz <0: Sy =], T [.

‘/75 cosx — \/75 sing > —¥2

(17) cosx —sinz > -1 & 5

= cos%cosx—sin%sinx>—\/7§ = cos(ac—l—%)>—\/7i
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Résolution sur R :

3T T 3T
\ —I+2k77<$+z<?+2]€ﬂ'

—m 4 2kT < < § 4 2kT. 0
O

@) 2
Résolution sur [0, 27] : J T

Sii:[oag[u]ﬂ>27r]'

(iv) On en déduit 'ensemble solution de cosz —sinz+1<0: S, =], 7.

Et pour finir :

. — -
5 b S A
5 — —

0 T m 2m

4. D’un rectangle ABC'D on connait la longueur d de la diagonale AC', et on fait
varier 'angle o = BAC'.

D
¢ a) Pour quelles valeurs de l'angle o le
périmetre P de ce rectangle satisfait-il
d la relation : P > dv6 ?
b) Pour quelle valeur de langle « le
a périmetre est-il maximal ?
il ?
A B Que vaut-il 7

a) Expression du périmetre P en fonction de d et de «:

P=2(AB+BC) avec AB=dcosa et BC=dsina, acll
[

e

)

P =2d(cosa+sina), «a€]0,

B

Résolution de I'inéquation :

P>d/6 < 2d(cosoz+sina)2d\/6 & %icosa—l—\/?isinaz%g

& cos%cosa—i—sin%sinaz%g & cos(a—%)Z‘/Tg
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Résolution sur R :

/ —5 t2kr<a—%5 <%+ 2km /D
- %+2kﬂ§a§?—g+2kﬂ. - ;
K Résolution sur |0, 7 : \/

S=[%,52].

127 12

B

b) Pour déterminer la valeur de I’angle a pour laquelle le périmetre est maximum,
on exprime P a l’aide d’une seule fonction sinus ou cosinus :

P = 2d(cosa+sina) = 2dv/2 (‘/75 cosoz+‘/7§ sinoz) = 2d /2 cos(a—I).
Le périmetre P est maximum lorsque cos(a — %) = 1.

cosfa—%5)=1 & a—-F=2kr & a=75+2kr, kcl.

Or ac]0,3[, dou a=7.

Et le périmetre vaut alors P = 2d V2.




