EPF - Lausanne COURS DE MATHEMATIQUES SPECIALES

Corrigé 2

Analyse I1

Corrigé 2

1. A l’aide du cercle trigonométrique, mais sans machine a calculer, déterminer les
valeurs suivantes :

a)

a)

cos(17m) b) sin(—2T) c) tan(

3

4

1797

cos(—3"

) = cos(60m — %) = cos(—3) .

Or les points P(—%) et P(%)
sont symétriques par rapport a 'axe Ox.

Donc cos(—3%) = cos(3) .

179my _ 1

, d'ott cos(=57) = 3.

Et cos(3) =

N

sin(—327) = sin(—627 — §) = sin(—%).

Or les points P(—%) et P(%)

3
sont symétriques par rapport a 'axe Ox.

Donc sin(—3%) = —sin(3).

Et sin(3) = ‘/75, d'ou sin(—3LT) = —

tan(1%7) = tan(41r — %) = tan(—12).

Or les points T'(—%) et T(%)

sont symétriques par rapport a 'axe Ox.
Donc tan(—7%) = —tan(7).

Et tan(%) =1, dou tan(&) = —1.

cot(—) = cot(—22m — Z) = cot(—%).

Or les points T"(—%) et T'(%)

sont symétriques par rapport a 'axe Oy .

Donc cot(—%)

—cot(%) .
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2. Calculer, sans machine, la valeur des fonctions trigonométriques des angles ainsi

définis :
a)cosxzi%, 157”§m§87r c)tanx::t%, —%rgxg—?m
b)sinx:i%, —%“ng—?ﬂr d) cotx:—@, 117T§x§237”
a) = est défini par cosx:j:%, 157”§x§87r. Y
e Signe des fonctions trigonométriques de x . /’ \
Localisation de P(z) : -3 : \
—+— O : X
%’Tgxg&r = Px)elV.
Donc cosx >0, sinz <0 et tanx <0. P(z)
e Valeur absolue des fonctions trigonométriques de z.
Soit a langle géométrique aigu défini
par cosa = ‘—51 . 5
A Taide du triangle rectangle ci-contre,
on en déduit sina et tano :
o _
3 _3
sina = ¢ et tana = 7. 4
En conclusion : cosx = %, sinx = —% et tanx = —%.
b) = est défini par sinz = ig , —%’T <z< 3. Y

%)
I

e Signe des fonctions trigonométriques de x . P
x
Localisation de P(x) :

=
\

) ]

)

~Im<r<-3r = Plx)ell. \
Donc sinx >0, cosz <0 et tanx <0. |

e Valeur absolue des fonctions trigonométriques de x.

Soit a langle géométrique aigu défini

: _ V1 6
par sina = Y=

A Taide du triangle rectangle ci-contre,

on en déduit cosa et tano : « ]
cosoz:% et tana:—vg’“. 5

—VGH, COST = — et tanr = —

|t

En conclusion : sinz =
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c) x est défini par tanz = j:%l , — X <zr<-3rm P(z)

En conclusion : tanz = —
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Y

QoM

e Signe des fonctions trigonométriques de x.

Localisation de P(z) : @) X

—%”gxg—?nr = P(x)ell.

[SIFN

Donc tanz <0, sinz >0 et cosx <0. —

e Valeur absolue des fonctions trigonométriques de x .

Soit a l'angle géométrique aigu défini

4 5
3" 4
A Taide du triangle rectangle ci-contre,
on en déduit sina et cosa :

par tana =

sinaz% et cosa:%. _

[S3 (Y}

sinx = % et cosz=-—

ol

Y

d) coty = —2/10 lr <z < 2T

7 ?

lr<z<®* = P)elll.

Or P(xz) e IIl et cotx <0 sont incompatibles.

3. a) Calculer A=sinz —

sachant que tanx = —% et 4r <z <bHw.

COS T

2

b) Soit ¢ D'angle défini par siny = — 5 et 65m <29 <677.

Calculer B =

2)

3sing —2cosp —dHtanp

1+sing-cosp —3tan? ¢’

e Localisation de P(z) :
dr<zx<bhr = P(x)elUll. Or tanz <0 donc P(x)eIl.

On en déduit donc que sinz >0 et cosz <0.

e Calcul de sinxz et cosz :

Soit « l'angle géométrique aigu défini par tana = % , alors sina =

2
et cosa = —=.
NG

Sl-

5

“[S
S
&
.
|
S

D'ou: sinz =%, cosx=—=X
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b)

e Localisation de P(y) :

65T <20 <67Tm & Br o< =

Or sinp <0 donc P(p) € Ill.

Analyse IT ~ Corrigé 2

P(e) eIl UIII.

On en déduit donc que cosp <0 et tanyp > 0.

e Calcul de cosg et tany :

Soit a l'angle géométrique aigu défini par sina =

2

I — 2
alors cosa = i3 ot tana = 3.
D'ou : coswz—%, tang0:+§ et

4. Comparer, sans machine, les angles a et ([ dans les trois cas suivants :

a) sina=3, ae[Z,2] e [=52.

» 2

b) cosa=2, ae[0,7] et [=%.

c) tana=-2, ac|-5, 5[ et [B=-3F.

a) sina =

[y

, o€ [Z,E] et pg=22.

[ est un angle remarquable, on connait
son sinus : sinf3 = 3.
Dot : sina > sinf.

Or la fonction sinus, sur l'intervalle [7, 37”] ,

est décroissante (lorsque la mesure de 'angle
augmente, le sinus diminue).

Donc a < (.

cosae=2, ae[0,m] et [=Z.

[ est un angle remarquable, on connait

son cosinus : cos 3 = % .

D’ou: cosa < cosf.

Or la fonction cosinus, sur l'intervalle [0, 7],
est décroissante (lorsque la mesure de 'angle

augmente, le cosinus diminue).

Donc a > (.
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)
c) tana=-2, ac|-5,5[ et [=-F.
[ est un angle remarquable, on connait
sa tangente : tanf3 = —v/3.
@) z
D’ou: tana < tan (.
Or la fonction tangente, sur 'intervalle
] =%, 5[, estcroissante (lorsque la mesure
de l'angle augmente, la tangente augmente).
Donc a < f. T(pB)

5. Un polygone régulier de n co6tés est inscrit dans un cercle de rayon 7.

Calculer le périmetre P et I'aire A de ce polygone en fonction de r et de n.

Figure d’étude

P
-
X
/2 y
10 o/ I
e
>
F

Le polygone étant régulier, on peut le décomposer en n triangles isométriques.

2
On en déduit la valeur de 'angle a: a = iy
n

Ces triangles sont isoceles, la hauteur Ol est donc aussi une bissectrice et une
médiane.

On en déduit 'expression de = = Pyl et de y=0I:

s (5) =

RS

= :B:rsin(%)

RIS

coS (%) = = Yy =1 COS (%)

e Soit P le périmetre du polygone : P =mn-FPyP, =2nx =2nr sin (%)

P=2nrsin (%) .
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e Soit A T'aire du polygone : A=n x-y=nr?sin (%) Ccos (%)

A =nr?sin (%) cos (%) .

6. Une roue part d’'une position initiale, jusqu’a toucher un mur incliné. En fonction
des données (r,d,«), calculer 'angle [ dont la roue aura tourné au moment ou
elle entre en contact avec le mur incliné.

Observons la position de la roue au moment du contact:

On remarque qu’au moment du contact, la distance parcourue par le centre de la
roue sera de d — |QX]|, et qu’elle aura donc tourné d’'un angle de

5 d-10X]

r

En considérant le triangle Y X@Q, on voit que

et donc |QX| = R —
tan(a/2)
On a donc P
B tan(a/2)

r
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7. Pour déterminer la hauteur d’une tour, on vise son sommet depuis un point au sol,
avec un angle d’élévation « ; puis on s’avance d’une distance d vers le pied de la
tour et on effectue une deuxieme visée avec un angle f.

Calculer la hauteur h de la tour en fonction de a, f et d.

Soit x la distance entre le deuxieme point T
de visée et le pied de la tour.

Dans le triangle rectangle ACT :

h
h=(d+z) tanc.
Dans le triangle rectangle BCT : Q B N
O
h=xtanp. A d B z C
On en déduit la distance x puis la hauteur A :
tan o tana tan 3
d t =xt & =d——- d’ot h=d———— .
(d+z) tana =z tan § o tan 3 — tana’ on tan 8 — tan «
8. La figure ci-jointe est constituée d’un C
segment AB, d’un arc de cercle (BC)
de centre O et du segment AC' tan-
gent a l'arc (BC) en C. o
. . A B
On connait les mesures suivantes : 9]

AB =18cm et a = 30°.

Calculer le périmetre P et l'aire A de cette figure.

e Calcul du rayon r :

Pour calculer le rayon r, on
I’exprime en fonction des données «

et AB.
AB = AO +r, avec AO =

r

A

sina

1 AB
AB:T(, +1> & r=-——- <& r=06cm.
sin «v +1

sin

e Calcul de AC :

tan @ = —— & AC = ! & AC =6v3~10,4cm.

AC tan o
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e (Calcul du périmetre P :
L’arc BC' est de mesure (8 = %” radians.

Sa longueur vaut donc (-7 = 4w cm.

P:3r+5r+7“\/§:r(3+2§+\/§)%410111.

e Calcul de l'aire A :
Aire du triangle AOC : 1 r. AC = 18y/3cm?.

2

Aire du secteur circulaire OBC : 1 -r? = 12w cm?.

Dot aire A du domaine : A = 18v/3 + 127 ~ 68,9 cm?.




