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sin(x+ y) = sinx cos y + cosx sin y cos(x+ y) = cosx cos y − sinx sin y

tan(x+ y) =
tanx+ tan y

1− tanx tan y

�������� �� ���������� �

sin2(x2 ) =
1− cosx

2
cos2(x2 ) =

1 + cosx

2
tan2(x2 ) =

1− cosx

1 + cosx

�������� �� �������������� ������������� �

cos(x) · cos(y) = 1

2
[ cos(x+ y) + cos(x− y) ]

sin(x) · sin(y) = −1

2
[ cos(x+ y)− cos(x− y) ]

sin(x) · cos(y) = 1

2
[ sin(x+ y) + sin(x− y) ]

�������� �� �������������� ������������� �

cosx+ cos y = 2 cos(x+y
2 ) cos(x−y

2 ) cosx− cos y = −2 sin(x+y
2 ) sin(x−y

2 )

sinx+ sin y = 2 sin(x+y
2 ) cos(x−y

2 ) sinx− sin y = 2 cos(x+y
2 ) sin(x−y

2 )

����������� ��� ��������� ���������������� �� �������� �� tan(x2 ) �

sinx =
2 tan(x2 )

1 + tan2(x2 )
cosx =

1− tan2(x2 )

1 + tan2(x2 )
tanx =

2 tan(x2 )

1− tan2(x2 )
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�� �������� �� ���������� sin(x) =
1

3
, x ∈

�−3π

2
,
−π

2

�
� ���

x = arcsin

�
1

3

�
.

x = −π − arcsin

�
1

3

�
.

x = arcsin

�
1

3

�
− 3π

2
.

x = − arcsin

�
1

3

�
.

���������� � ��� ��������� ��������� ���� ������� ��� x = arcsin

1
3

�
+ k2π �� x = π − arcsin


1
3

�
+ k2π�

���� �� �������� �� ������������� ����������� � ��������� ��� �������� �� ������� �����������

�������� � �� �������

�� ������ A ����� �� ������� ��������� ��� ��� ������� Γ1,Γ2,Γ3,Γ4 �����������

Γ1 : y =
1 + |x|

x
, x ̸= 0, Γ2 : x = −2, Γ3 : x = −1, Γ4 : y = 0.

������ ��� ������ ����������� ����� ��������� ��� ������� �� �� ������� � �

2− ln(2)

1 + ln(2)

1− ln(2)

ln(2)

���������� � �� �������� 1+|x|
x = 1

x +sgn(x)� ����� �� ��������� ���� ��� ���� x < 0� �� ������ ��� ����
1
x −1 �� ���� ��� ����������� ���� �� ��� �� 1� ��� �������� �� �������� ������ ���� ������ ���� �� ������ 1

x +1

���� x ����� 1 �� 2�

�������� � �� �������

�� �������� f : R → [−1, 1] ������ ��� f(x) = cos
�
3x− π

6

�
��� ��������� ��� ������������

�−7π

9
,
−4π

9

�

�
2π

9
,
8π

9

�

�
43π

18
,
49π

18

�

�−11π

18
,
7π

18

�

���������� � �� �� ���� g(x) = 3x − π
6 � �� ������ ��� ������� ��� g ��

�
43π
18 , 49π

18

�
��� [7π, 8π] ��� ��� ���

������������� �� ��������
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���������� 22x − 2x + 23x = 0, x ∈ R �������

���������� ��� ���������

���������� ����� ����������

������ ���������

���������� ���� ����������

���������� � �� ���� �� ���������� �� �������� z = 2x �� �� ������ z2 − z + z3 = z(z2 + z − 1) = 0 ��� �

����� ���������� ���� ��� ����� ��� ����������� ���������

�������� � �� �������

�� �������� �� ���������� cos(x) =
3

5
, x ∈

h
0,

π

2

i
���

x =
π

2
− arcsin

�
4

5

�
�

x = arcsin

�
4

5

�
�

x = − arccos

�
3

5

�
�

x = π − arcsin

�
4

5

�
�

���������� � �������� ���������� ����� ����������� arccos( 35 ) �� arcsin( 45 )� ����������� ��������� ���

�������� �� ��������
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���� �� �������� ABCDH ����������� �����������

�

�

�

�

�

������� h

����

�� ������� ���

� �� ���� ABCD ��� �� ������

� ��� ������� ������ AH,BH,CH,DH ���� �� ���� �������� a > 0�

� �� ������ �� ������� \AHB ���� φ > 0�

��� �������� �� �������� �� ���� �� ����� �� �������� �� a �� φ�

��� �������� �� ������ �� ������� \AHC �� �������� �� a �� φ�

��� �������� �� ������� h �� �� �������� �� �������� �� a �� φ�

��������

��� ��� �� �������� �� ������� �� ������� AB2 = b2 = 2a2 − 2a2 cos(φ)� ���� b =
p
2(1− cos(φ))a�

��� ��� ���������� �� ��������� d = AC � ���� ��� �������� �� d =
p

1− cos(φ)2a� �� �������� ��

������� �������� �� �������� ACH ���� �����

d2 = 2a2 − 2a2 cos(θ), ⇒ θ = arccos(2 cos(φ)− 1).

��� ��� �������� ����������� �� ��������� ��������� �� �������� ACH ���� �����

h =

r
a2 − d2

4
=

p
cos(φ)a.
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���������� �� ������� �� ��������� �� �������� ���������� �������� ��� ������� � x ∈ R�

2 arccos

�
x+ 1

2

�
+ arcsin

�
1− x2

2

�
− 3π

2
= 0.

��������

� ������� �� ��������� �

−1 ≤ 1
x+ 1

2
≤ 1 �� − 1 ≤ 1− x2

2
≤ 1 ⇔ −3 ≤ x ≤ 1 �� − 2 ≤ x ≤ 2.

���� Ddf = [−2, 1]�

� ������������ � �� ����� α = arccos

x+1
2

�
�� β = arcsin

�
1− x2

2

�
� �� �� ��������� 2α+β = 3π

2 � α ∈ [0,π]

�� β ∈ [−π
2 , π

2 ]� ���� 2α+ β ∈ [−π
2 ,

5π
2 ] ��� �������� ���� ������� 3π

2 ���� ���������� � �� �����

� �� ����� 2α = 3π
2 − β �� �� ����� �� ������� ��� ���� ������ �� �������

cos(2α) = cos

�
3π

2
− β

�
= − cos

�π
2
− β

�
= − sin(β).

������� ��� cos(2α) = 2 cos2(α)− 1� �� ������� ��������� �

2 cos2(α)− 1 = − sin(β) ⇔ 2
(x+ 1)2

4
− 1 = −1 +

x2

2
⇔ x+

1

2
= 0 ⇔ x = −1

2
∈ Ddef .

� �� ����� −1
2 ���� ����������� �� ���� �����

2 arccos

�
1

4

�
+ arcsin

�
7

8

�
=

3π

2
.

�� �������� ����������� ��� ������ � arccos

1
4

�
∈]π3 , π

2 [ �� arcsin

7
8

�
∈]π3 , π

2 [� ����

2 arccos

�
1

4

�
+ arcsin

�
7

8

�
∈]π, 3π

2
[

�� ���� −1
2 ����� ��� ���������
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� � � � �

��

�

���������� �� ������� �� ��������� �� �������� ������������ �������� ��� ������� � x ∈ R�

log 1
4
(x) + log 1

4
(x− 2) ≤ 3 + 2 log 1

4
(8
√
2).

��������

� ������� �� ��������� � x > 0 �� x− 2 > 0 ���� Ddef =]2,+∞[�

� ���������� �

log 1
4
(x) + log 1

4
(x− 2) ≤ 3 + 2 log 1

4
(8
√
2)

⇔ log 1
4
(x(x− 2)) ≤ 3 log 1

4

�
1

4

�
+ log 1

4
(128)

⇔ log 1
4
(x(x− 2)) ≤ log 1

4

�
1

64

�
+ log 1

4
(128)

⇔ log 1
4
(x(x− 2)) ≤ log 1

4
(2)

⇔ x(x− 2) ≥ 2

⇔ x ∈]−∞, 1−
√
3] ∪ [1 +

√
3,+∞[.

� ������������ ���� �� ������� �� ��������� � S = [1 +
√
3,+∞[.
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