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Quelques formules de trigonométrie

Formules d’addition :

sin(z +y) = sinx cosy + cosz siny cos(z +y) =cosx cosy —sinz siny
tanz + tany

t =
an(@ +y) 1 —tanz tany

Formules de bissection :

1 —cosz 1+cosz 1 —cosz
a2z 2z 2(x
zy_ - 7% 2(2y = 1 "% t zy - - 7
sin”(5) ) cos™(5) 5 an”(3) Tp——
Formules de transformation produit-somme :
1
cos(z) - cos(y) = i[cos(az +y) + cos(x — y) ]
. . 1
sin(z) - sin(y) = fi[cos(z +y) —cos(x —y)]
. 1. .
sin(z) - cos(y) = i[sm(x +y) +sin(x —y)]
Formules de transformation somme-produit :
cosz + cosy = 2cos(ZHY) cos(E5Y) cosz — cosy = —2sin(L5Y) sin(£5¥)
sinz + siny = 2sin(ZHY) cos(45Y) sinz — siny = 2 cos( %) sin(25Y)
Expressions des fonctions trigonométriques en fonction de tan(%)
2tan(3) 1 — tan?(%) 2tan(3)
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Premiére partie, questions a4 choix unique

Pour chaque question, marquer la case correspondante a la réponse correcte sans faire de ratures. Il n’y a
qu’'une seule réponse correcte par question.

Enoncé

Toutes les questions sur cette page se rapportent au méme énonceé.

—757 —56m
4 7 3

Soient « € [ ] et P(«) le point correspondant sur le cercle trigonométrique.

Question 1 (2 points)

[0

P (%) appartient au quadrant

[ ]1v.
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Question 2 (2 points)
P(«) appartient au quadrant
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B
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Enoncé
Toutes les questions sur cette page se rapportent au méme énonceé.
On considére I’équation suivante pour x € R :
sin(3x) 1
+ 2cos(z) cot(r) — —5— =0
cos?(x) — sin’(x) (@) cot(x) cos?(x)

Question 3 (2 points)
Pour quel test de Bioche I’équation est-elle invariante 7
|:| On remplace x par 7 + x.
- On remplace x par ™ — x.
[ ] On remplace z par —z.
[ ] Aucune de ces possibilités.

Question 4 (1 point)
Le domaine de définition de I’équation est donné par
™ 71' ™
O R\ G +#m T +h5.k ez},

T ™
kr, = 4 kD k Z}.
™ 2+ 2 S
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Question 5 (2 points)
147
Calculer la valeur de cos (3>

0}
0

.-
mk

Question 6 (2 points)

4 7
Calculer la valeur de tan(z) sachant que sin(z) = ig et 3r <z < 777

[ tan(r) = =
[ tan(a) =2
W o) =
[ tan(a) = =
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Deuxiéme partie, questions de type ouvert

Répondre dans l'espace dédié. Votre réponse doit étre soigneusement justifiée, toutes les étapes de votre
raisonnement doivent figurer dans votre réponse. Laisser libres les cases & cocher: elles sont réservées au
correcteur.

Question 7: Cette question est notée sur 4 points.

[Ja [ Js[ Jal Js
W (L[

Résoudre ’équation suivante par rapport & x € R :

1- (cos(Sm) - \/58111(31))2 = 0.

Solution

(cos \[Sln(?)l'))Q =0
& (1 cos(3x) \fsm(3x))> ( (cos(Sx) - \/gsin(&c))) =

& <1 -2 ( cos(3z) — ? sin(3m)>> (1 +2 (; cos(3z) — ? sin(3x)>> =0
0

1 - 2008(3 n 3x)) (1 + QCOS(g + 3x)) _
1 i 1
& COS(g +3z) = 5 ou cos(§ +3z) = -5

Les solutions sont donc données par :

P
g+3x:ﬂ:g+k270ug+3x:i§+k2w,k62.

D’ou

2r =27 2r 2 —m
S=k—, —
{ 379 379

2T
k—, —4+k—, —+k—kcZ;.
+ + 3,3+ 376}

Alternative : résoudre en utilisant les tests d’invariance de Bioche
e On pose d’abord y = 3z et on résout 1 — (cos(y) — v/3sin(y))? = 0.

e L’équation est invariante par m + y et on pose donc z = tan(y).

On teste les solutions § + k7 et on vérifie que ¢a n’en est pas

2
L’équation devient 1 — (\/1}&2 -3 1;2) =0& % =0

e Les racines sont z = 0 ou z = v/3

On résout donc tan(y) = 0 ou tan(y) = v/3 ce qui donne les solutions y = km ou y = % + k7.

Les solutions finales sont donc x = %’T ouzr=g+k3g.
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Question 8: Cette question est notée sur 5 points.

[Js [ Js [ Js[ Ja[ s
W [kl

Résoudre I'inéquation suivante pour x € [—m, 7] :

Vs
£ (2 —f)>1.
an (2z — 3 ) 2

Solution

e Domaine de définition : 20 — § # S +kr oz # 5 + k5, k€ Z

* Résolution pour z € R : on pose y = 2z — T et on résout tan(y) > 1 Les solutions sont données par :
i 7T
—+kr<y< —+kn.
1 =¥=3

On obtient alors

%+kw§2x—g<z+kﬁ

2
3T T T ™
i — < — —.
& 3 +k27x<2+k2

e Résolution pour z € [—7, 7] :
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Question 9: Cette question est notée sur 4 points.

[Js [ Js[ Ja[ Js
W [k

On considére les deux figures suivantes.
e Sur la figure de gauche :

— on donne les points A (cos (%) ,sin (%)) et B (cos (%") ,sin (%’T)) sur le cercle trigonométrique
ainsi que Dorigine O(0, 0);

— on considére les demi-droites OA et OB, et leur intersections A’ et B’ avec la droite verticale
tangente au cercle en (1,0).

e Sur la figure de droite, on fait tourner A et B d’un méme angle x et on définit :

— les points C (cos (% + x) ,sin (% + x)) et D (Cos (‘T’T + m) ,sin (‘T’T + a:)),

— les points C” et D’ correspondants sur la droite tangente en (1,0).

e On note finalement L la longueur du segment A’B’ et L’ la longueur du segment C’D’.

Y Y

C/

7
g ’ /
e p L
- p
’

Pour quelles valeurs de = € }—g, g[ a-t-on L' =3L 7

Solution
™ - 1 —1 2
e Calculde L : L =tan(=) —tan(— )= — — — = —.
KT IRV RV VG
e Calcul de L' :
™ tan(z) + tan(g) tan(z) — tan(g)

E) 1 —tan(z) tan(%) 1+ tan(z) tan(f)
B tan(z) + % tan(z) — % _ V3tan(z)+1  V3tan(z) —1
1 tan(x)% 1+ tan(:c)% V3 —tan(z) 3+ tan(z)

B 2v/3tan?(z) + 2v/3

3 — tan?(z)

L' = tan(z + %) — tan(z —

e Résolution L' = 3L :

2\/§tan2(x)+2\/§_3L_£
3 — tan?(z) HRRVEY
& 6tan’(x) + 6 = 18 — 6tan?(x)

< tan(z) = £1.
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e Résolution tan(z) = +1: 2 = +7 + km.

. me]—g,, [:x:i%.

wly



