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Surface de révolution

En faisant tourner, autour de l'axe
Ox, un élément As du graphe de S

f, on obtient un élément de la sur-
A 1 T } \{\ X
face cherchée qui est un tronc de 0 2 w b v

cone de révolution.

Ouvrons une parenthése pour calculer I'aire de ce tronc de cone de révolution en

fonction du rayon des cercles de base et de la longueur As des génératrices.
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Notons G la longueur des génératrices du grand cone et g celle du petit cone.

L=27R

La surface A du tronc de cone s’exprime comme la différence entre le grand

secteur circulaire et le petit. Soit « [|'angle au centre des secteurs circulaires :
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A chaque intervalle [xx_1, xx] dela
partition de [a, b]| correspond donc
une "aire élémentaire” de la surface
de révolution qui est celle d'un tronc
de cone d'aire Ay :

R
Ak = 27T'r+ 'ASk

) f(Xk_l) + f(Xk)
2

= 27

'ASk.
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Et la somme ZAk Z 21 1) () - Asy est une approximation
k=1
de I'aire A cherchée, d'autant plus précise que n est grand et les Ax, petits.
f(Xk_l) + f(Xk)

Lorsque Axx — 0, Xe_1 — Xk, 5 — f(xx) et Asy — ds.

Et la somme de Riemann ZAk converge vers /27r f(x)ds.
r

k=1
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Par définition, I'expression de I'aire A y
de la surface de révolution engendrée
par la rotation du graphe [ de f

autour de Ox est donnée par

A:/27rf(x)ds,
r

ou f(x) est le rayon moyen, 2w f(x) la circonférence moyenne et ds la

longueur des génératrices de |'aire élémentaire.
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r

e en fonctionde x: A

/27rf )1+ y2(x) dx,
¥2
e ou en fonction de y : A:/ 2ny -/ X2(y)+1dy, (i <y),

n

%]
e ouen fonctionde t: A :/ 2m y(t) - /X2(t) + y2(t) dt, (t <tp).

t1
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0 0
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Calculons A de deux facons différentes, en intégrant par rapport a x et a y.
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e Intégration par rapport a y

Le rayon r vaut toujours x, mais il faut I'exprimer en fonction de y :

r(y) = x(y) = \/y . Etl'expression de ds en fonction de y s'écrit :
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