Algebre Linéaire Semestre de printemps, CMS, EPFL

Série 15

Exercice 1. Dans R?, on donne les éléments suivants :

U1 = (25 _27 1)5 Vg = (1737 l)a U3 = (_17 17 _%)7 V4 = (_%7 %7_%)
Dans chacun des cas ci-dessous, déterminer la dimension et une base de V :
a. V = Vect(vy, v2) b. V = Vect(vy,v3) c. V = Vect(vy, va,v4).

Exercice 2. Dans R?, on donne la famille B = v, va, v3, o1 :
vy = (2,1,-1), v = (—1,3,0), v3 = (1, -1, 2).

a. Montrer que B est une base de R3.
b. Ecrire des équations de la droite vectorielle Vect(v1). Méme question pour Vect(vs).
c. Déterminer une équation du plan vectoriel Vect(v, v2).

d. Etant donné un élément v = (z,vy,2) de R3, calculer [v]s et écrire la décomposition de v sur B.

Exercice 3. Dans R3, on donne les deux familles suivantes :
B=(1,1,-1),(3,-2,0) et B =(2,-3,1),(1,-4,2).
a. Montrer que B et B’ sont des bases d’un méme plan vectoriel V' dont on donnera une équation.

b. On suppose que v = (z,y, z) appartient a V. Décomposer v sur B et en déduire [v]g.

c. Sous la méme hypothese qu’au b., calculer [v]s et donner la décomposition de v correspondante.

Exercice 4. Si c’est possible, déterminer une base B = v, v, v3 de R? telle que :
a. Vect(vy,vq) est le plan vectoriel d’équation 2z + y + 2z = 0.
b. Méme condition qu’au a. et, en supplément, Vect(ve, v3) contient (4,1,3) et (—6,5,2).

c. Mémes conditions qu’au b. et, en supplément :

0
[(0,0,1)]5 = | 11
-7
Exercice 5. Trouver une base B de R3 telle que :
1 1 -1
[(1,1,-1)]g=|-1], [(-1,0,1)]g= | —1 et [(3,1,-2)]g=| 0O
1 0 0

Exercice 6. Trouver a € R sachant que (20 — 1, , 2 — 4a) n’est pas combinaison linéaire de la famille :

(1,2,-1), (-l,aa—2,a+1), 20,400 — 1, —x — 2).




Exercice 7. Est-il vrai que, pour tout choix d’éléments v, vs,v3 de R3 on a :
a. Vect(v1,v2) U Vect(va, v3) = Vect(vy, ve,vs3) ?
b. si vi + va, va + v3,v1 + vz est une base de R? alors vy, va, vs ’est aussi.
c. Vect(vy,v2) N Vect(v1,v3) = Vect(vy) ?
d. si v, ve,vs est une base de R? alors v — vg, va — v3, v3 — v 'est aussi.

Si vous pensez que c’est vrai expliquez pourquoi. Si vous pensez que c’est faux, donnez un contre-exemple.

Eléments de réponse :

Ex. 1:a.dim2, b. dim1, c¢. dim2.
Ex.2:b. f=y=—zet—2=%2=0,c.3v+y+T72=0.

. 2x—2
ra. 2x+3y+52=0,b. (m+z)7c. (mi%)
3

3 3

5:8=(-3,-1,2),(-2,-1,1),(2,1,-2).
Ex. 6 :a=0.

7 : a. faux, b. vrai, c. faux, d. faux.




