Algebre Linéaire Semestre d’automne, CMS, EPFL

Série 7

Exercice 1. Dans chacun des cas, effectuer le calcul proposé dans Ma(R) :

() () n2(T 5) -2 ()

Exercice 2. Dans chacun des cas ci-dessous, calculer si possible le produit proposé :

a. @ _03) G’ f) b. (2 —1) (2) c. (i) (-1 2) d. (_21 i) (0 1).

Exercice 3. Dans M3(R), on donne la matrice :

a=(2 ).

a. Calculer le déterminant, le rang et la trace de A.

b. La matrice A est-elle inversible ? Si oui, déterminer son inverse.

Exercice 4. Dans M3(R), on donne la matrice :

a. Calculer le déterminant, le rang et la trace de A.

b. Décomposer A comme produit d’une matrice colonne et d’une matrice ligne.

Exercice 5. Dans cet exercice, on souhaite identifier le centre de My (R) qui est par définition 1’ensemble :
Z(M2(R)) ={A € Mz(R) | VBeMz(R), AB= BA}.

Comme le produit matriciel n’est pas commutatif, on sait déja que Z(Mz(R)) # My (R).
a. On appelle matrice scalaire une matrice du type als, o @« € R. Montrer qu’une matrice scalaire appartient & Z(Msy(R)).

b. Réciproquement, soit A € Z(My(R)). Calculer AB et BA, avec :

1 0
B = .
0 0
En déduire que certains coefficients de la matrice A sont nuls. Utiliser ensuite d’autres cas particuliers pour B afin de
montrer que A est une matrice scalaire.

Exercice 6. Montrer que pour toutes matrices A et B dans M3 (R), on a les égalités :

a. det(AB) = det(A) det(B) b. tr(AB) = tr(BA) c. '(AB) = 'B A.




Exercice 7. On donne une matrice A € Mz (R). Montrer alors que :
det(A) =tr(A) =0 < A?=0.

Indication : on pourra raisonner par double implication.

Exercice 8. Montrer que, pour toutes matrices A, B et C dans Ma(R), on a les égalités :

a. (A+B)+C=A+(B+0) b. (A+ B)C = AC + BC c. (AB)C = A(BC).

Eléments de réponse :
0
Ex. 2:a. (§7'), b (7),

Ex. 4 : a. O,l,%,b.A:(_?’l)(l*%):(_13)(’1%):(




