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One of the outstanding challenges of magnetic fusion is

understanding and controlling macroscopic plasma instabilities. 2

Équation d’équilibre MHD



Le théorème du viriel montre que le 
confinement magnétique d’un plasma…

A. est impossible dans un 
volume fini

B. a besoin de courants 
internes au plasma

C. a besoin de courants 
externes au plasma
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Équilibre canoniques MHD: !-pinch et Z-pinch

Z-PINCH

!-PINCH
o équilibre stable
o confinement limité

o équilibre instable
o bon confinement
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Les équilibres tokamak sont 2D

TCV (Switzerland)
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Les équilibres stellarator sont 3D

W7-X (Germany) TJ-II (Spain)

new designs (M. Landreman)
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Stabilité MHD: analogie mécanique

A: linéairement stable

B: linéairement instable

C: linéairement stable, nonlinéairement instable

D: marginalement stable
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Stabilité MHD: analogie mécanique

!"
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Stabilité MHD: analogie mécanique
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Conservation de l’énergie dans la MHD

énergie potentielle MHD
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instabilités MHD dans les Z-pinch



One of the outstanding challenges of magnetic fusion is

understanding and controlling macroscopic plasma instabilities. 12

Instabilité due à pression/courbure dans un tokamak

MHD simulation (JOREK code)

! !
∇p ∇p
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Instabilités MHD dans un tokamak

MAST tokamak (UK)


