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Série 4

1 Désintégration à deux ou plusieurs corps

On considère la désintégration d’une particule A de masse M en n particules filles ai de masse
mi:

A → a1 + · · ·+ an.

On demande de calculer dans le centre de masse :

a) l’énergie des particules filles dans le cas d’une désintégration à deux corps (n = 2),

b) l’énergie minimale et maximale d’une des particules filles dans le cas d’une désintégration
à trois corps (n = 3),

c) l’énergie minimale et maximale d’une des particules filles dans le cas général d’une
désintégration à n corps.

2 La désintégration du π
+

Un pion chargé de quantité de mouvement pπ se désintègre en un muon et un neutrino:

π+
→ µ+νµ .

Quelle est la distance moyenne parcourue par le pion avant sa désintégration?
Calculer la quantité de mouvement maximale pmax

µ du muon dans le laboratoire.
Montrer que pmax

µ /pπ tend vers 1 (par valeurs supérieures) lorsque le pion est très relativiste.

Applications numériques

pπ = 20 MeV/c ou 20 GeV/c

τπ = 2.60 × 10
−8

s

mπ = 139.57 MeV/c2

mµ = 105.66 MeV/c2

mνµ = 0.
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