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Objectif du cours:

 Acquérir des notions de dessin technique, de pratiques de mécanique et 
électronique pour le laboratoire de physique.

 Permet de faciliter les interactions entre les différents corps de métier liés 
aux activités de laboratoires pour les ingénieur.e.s physicien.ne.s.

Introduction aux techniques de constructions
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Les trois principaux domaines sont représentés ici en plusieurs modules:

 Conception assisté par ordinateur 3D (4 cours)

 Atelier de mécanique (2 cours)

 Laboratoire d’électronique (2 cours)

Organisation du cours:



Conception Assistée par Ordinateur

Introduction
Donner des bases en construction mécanique et en Conception Assistée par Ordinateur «CAO».
Ceci pour vous permettre de réaliser des conceptions de pièces en 3D, des assemblages ainsi que des 
plans techniques pour la fabrication des pièces à réaliser.

 Techniques de fabrication de pièces mécaniques

 Normes et Eléments normalisés

 Utilisation de SolidWorks

- Conception de pièces mécaniques en 3D

- Création d’assemblage de pièces mécanique

- Création de plan technique 

- Animation, simulation, rendu photo
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Conception Assistée par Ordinateur

Planning

 Séance 1: Base du logiciel, esquisses 2D, Boite

Dessin technique et cotation

 Séance 2: Fonctions 3D, stylo

Techniques de fabrication

 Séance 3: Assemblage, mise en plan

Normes et éléments normalisés

 Séance 4: Compléments: animation, simulation, rendu photo

Introduction aux éléments finis
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Mise en plan

 Processus de Conception et cahier des charges Construction mécanique I p. 10 / 12

 Croquis initial, Projections et point de fuite

 Feuille et Cartouche Construction mécanique I p. 18 / VSM p. 38-39

 Style de traits Construction mécanique I p. 20 / VSM p. 40

 Représentation des vues principales Construction mécanique I p. 26-27

 Cotes Construction mécanique I p. 42 / VSM p. 56-57

 Coupe, demi-coupe, vue partielle Construction mécanique I p. 35-37
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Conception Assistée par Ordinateur



Processus de Conception et cahier des charges
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Principe du Lowtech
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Dessin technique

 Projections et point de fuite
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 Croquis initial 
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Dessin technique
 projections Voir Construction mécanique I p. 22 / 23
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Dessin technique
 Feuille et cartouche Construction mécanique I p. 18 / VSM p. 38-39
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Dessin technique
 Style de traits Construction mécanique I p. 20  / VSM p. 40
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Dessin technique
 Représentation des vues principales: Correspondance entre les vues
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Dessin technique
 Représentation des vues principales       Construction mécanique I p. 26 / 27
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Dessin technique
 Exercice vue et perspective - Construction mécanique I p. 28 et 109
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Dessin technique
 Cotes Construction mécanique I p. 42 / VSM p. 56-57
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Dessin technique
 Cotation simplifiée VSM p. 61-65
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Dessin technique
 Cotes Construction mécanique I p. 43 / VSM p. 67
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Dessin technique
 Coupe, demi-coupe et coupe partielle Construction mécanique I p. 35 – 37
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Principe du Lowtech
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• Cours de construction mécanique

Techniques de fabrications de pièces mécaniques

Usinage par enlèvement de matière

 Tournage Construction mécanique I p. 56

 Fraisage Construction mécanique I p. 58

 Perçage / filetage / taraudage / alésage Construction mécanique I p. 59 / 60 / 61 / 72

 «Nouvelles» technologies 3D VSM p. 146-148
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Techniques traditionnelles de fabrications de pièces mécaniques
 Tournage Construction mécanique I p. 56

21

Construction mécanique
Section de Physique – SB-EPFL



Techniques traditionnelles de fabrications de pièces mécaniques
 Fraisage Construction mécanique I p. 58
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Techniques traditionnelles de fabrications de pièces mécaniques
 Perçage / filetage / taraudage / alésage Construction mécanique I p. 60 / 61 
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Techniques traditionnelles de fabrications de pièces mécaniques
 Filetage et taraudage – représentation VSM p. 146-148
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Nouvelles techniques de fabrications de pièces 3d

 Application impression 3D
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 Raise 3D

 Filaments

 Trotec laser

 Laser CO2

 Formlabs

 Résines

https://youtu.be/_3iQsotv7qk?t=146
https://www.raise3d.com/filaments/
https://youtu.be/COzikpp_P3s
https://www.troteclaser.com/fr-ch/applications-laser/?data-cat=34&cHash=ee0745f67c77701675ba8c7098fa3a75
https://youtu.be/xf9oBcTzMFo?t=163
https://formlabs.com/fr/materiaux/
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 L’engineering et Le prototypage

 Le spatial et l’aéronotique

 Le quotidien

 Le médical et le dentaire

 L’architecture et la construction

 L’industrie et L’habillement

 L’alimentaire



 thingiverse.com

 grabcad.com

 instructables.com

 https://youtu.be/cxHQpyB4vAE


Nouvelles techniques de fabrications de pièces 3d

https://www.thingiverse.com/categories
https://grabcad.com/groups
https://www.instructables.com/howto/print+3d/
https://youtu.be/cxHQpyB4vAE
https://www.epfl.ch/labs/skil/


• Cours de construction mécanique

Normes

 Système ISO / Extrait de normes «VSM» Construction mécanique I p. 3 + VSM

 Cotation avec tolérance et ajustement Construction mécanique I p. 16 / 49 + VSM p. 96-103 / 112

 Tolérances géométriques Construction mécanique I p. 62 / 127+ VSM p. 126-130 / 140

 Etats de surface Construction mécanique I p. 66 – 67 + VSM p. 87-94
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Normes
 Système ISO / Extrait de normes «VSM» Construction mécanique I p. 3 + VSM
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 Cotation avec tolérance et ajustement Construction mécanique I p. 16 / 49 + VSM p. 112
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 Cotation avec tolérance et ajustement VSM p.105 – 107 
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 Tolérances géométriques: Construction mécanique I p. 62/127 + VSM p. 139-141
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 Etats de surface Construction mécanique I p. 66 – 67 + VSM p. 94



• Cours de construction mécanique

Eléments normalisés

 Vis et trous de passage, lamage Construction mécanique I p. 73 + VSM p. 250-259

 Circlips et ségments d’arrêt VSM p. 280-282

 Miauton - BRW Miauton - BRW

 Joints toriques «O-ring» VSM p. 295

 Goupille VSM p. 209

 Roulements VSM p. 283-288
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 Vis et trous de passage, lamage Construction mécanique I p. 73 + VSM p. 250-253



35

Construction mécanique
Section de Physique – SB-EPFLEléments normalisés

 Vis et trous de passage, lamage Construction mécanique I p. 73 + VSM p. 250-253
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 Circlips et segments d’arrêt VSM p. 280-282
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 Joints toriques «O-ring» VSM p. 295 Goupilles VSM p. 272 



Eléments normalisés
 Roulements
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 Miauton BRW

https://www.brw.ch/fr/technique-d-assemblage-ts_807064


• Cours de construction mécanique

Simulation par éléments finis

 Principe

 Contraintes & limites

Hypothèses & Vérifications

Modélisation & Maillage

 Solveurs

 Analyse des Résultats
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 Principe: Discrétisation -> Stratégie -> Simplifications   (Solidworks simulation pp. 12-22)
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 Principe
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 Contraintes & limites

 Milieu homogène

 Contrainte linéaire

 Petites déformations

 Charges statiques

 Modélisation simplifié de 

l’environnement
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 Hypothèses & Vérifications (Solidworks simulation pp. 520-530)
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 Modélisation & Maillage
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 Solveurs & convergence
 Déplacements et contraintes augmente en affinant 

le maillage

 Calcul des déplacements (polynomial 2ème ordre)

 Puis des contraintes

 Limite itérative converge vers la solution

 Adaptative H (amélioration du maillage)

 Adaptative P (augmentation du degré polynomial



• Cours de construction mécanique

Rendu Photo
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Matériaux

 Éclairage
 https://youtu.be/lhZ_w4v4rCQ?si=K5-cP53dRW0B52XH&t=749  

 Scène
 https://youtu.be/lhZ_w4v4rCQ?si=Zwl3Vc7RUB9oP3ar&t=89

 Caméra

 Blum
 https://youtu.be/lhZ_w4v4rCQ?si=4XjeGGq5T2LUz9l0&t=2097

 Luxology.com

https://youtu.be/lhZ_w4v4rCQ?si=K5-cP53dRW0B52XH&t=749
https://youtu.be/lhZ_w4v4rCQ?si=Zwl3Vc7RUB9oP3ar&t=89
https://youtu.be/lhZ_w4v4rCQ?si=4XjeGGq5T2LUz9l0&t=2097
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 Éclairage

https://www.nikonpassion.com/tutoriel-photo-portrait-studio-4-plans-eclairage-reussir-portraits/
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 Scène
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 Matériaux
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 Caméra 
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