Semaine 22 — Plan

4.2 Ondes
« Schéma explicite 3 niveaux

*Vitesse de phase variable (tsunami) (Annexe E)
e egguations en eaux peu profondes
* numeérique: démo (4.2.3)
« analytique: approximation WKB (4.2.4)
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Ondes, schema explicite 3 niveaux -
stabilité |t

B = U——
T

p~ 2 7)1 (., ‘ﬂ-

(4.43)

Ansatz: on cherche une solution de (4.43) de type ondulatoire, avec la
possibilité d’avoir une amplitude exponentielle dans le temps

f(x,t)=fexpli(kx —at ), f eCkeR, weC (4.26)

On définit le «gain» G:  f (X t ) G f (X t ) G = ploM
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Condition de stabilité: \G\g 1LVK, Vo
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Ondes, schéma explicite 3 niveaux -
stabilité

A
f'), — U—

Ax

Si % <1, |G =1= stable

Si 8% >1, alors,poursin® @ =1, G < —1=>instable

0 =KAx/?2 Sinm:b%x:z

2
k=2714 = |A=2AX

2 points de maillage par longueur d’'onde, c’est bien ce
gue I'on a observe sur les simulations instables!
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Ondes en eaux “peu
profondes” et tsunamis

Equations
Solution analytiqgue approximative: méthode
WKB (Wentzel, Kramers, Brillouin)

Simulations numerigues et comparaison
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Equations en eaux peu profondes

Voir Annexe E des Notes de Cours + au tableau

surface océan perturbée

/
surface océan au repos

- fond océan

M Phys. Num. Semaine 22



=PrL

dv

Po—=—VP+p,0 (E3
dt
oh _
—+V- (hV) =0 (E4) 1D — o(vxh) — a_h
ot OX ot
Hypotheses:
- fluide parfait, incompressible a<<l
-1D dv,
- Eaux peu profondes: hy << A at <<

- Petites perturbations —-> linéarisation
h(x,t) = h, (x) + sh(x, t)
V(x,1) =0+ (x,1)
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Présentation au tableau
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Profondeur variable hy(x) u(x) = /gho(x)
Vitesse de propagation variable u(x)

£ on-Ut () < (3)=0 (A)

ot Laquelle de ces
équations est

82 O correcte?

—oh——u (x)— =0(B)

ot° OX Cela fait-il une
différence sur la

L 0 propagation du

?&] PV (uz(x)éh):() (C) tsunami?
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26 December 2004, 7h55 (WIB)
The Earth shakes
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26 décembre 2004, 7h58 (WIB)

2004 Sumatra Earthquake 010 min
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http://www.psychceu.com/tsunami/animation.sm.gif
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Indian Ocean tsunami 2004
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= usin électrique flottante (3000 tonnes) s’est retrouvée a
6 km a l'intérieur des terres — Banda Aceh, Indonésie
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