Série 2.6



.

Quels sont les avantages et les inconvénients du systeme XYZ par rapport au systeme
RGB ?



< RGB D

primaires physiquement
realisables

coordonnées négatives pour
certaines couleurs

Luminance d'un rayonnement
dépend de 3 composantes
trichromatiques

Le blanc idéal ne peut pas étre
obtenu

. oxvz D

primaires sont des couleurs
idéales & non-realisables

coordonnées sont positives pour toutes les
couleurs

La composanteY est eégale a la luminance
du rayonnement considéré

Le blanc idéal peut étre obtenu en
additionnant une unité de chaque primaire



2. Pourquoi des sources lumineuses différentes peuvent-elles provoquer une sensation de
lumiere blanche ?
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3 Pourquot le pourpre se distingue-t-1l des couleurs spectrales ?



y axis

N’est pas une couleur spectrale!
(est absente du spectre de décomposition de la
lumiere solaire)

Il est lui-méme issu d'un mélange de violet
(380 nm) et le rouge (780 nm) et correspond a
la limite inférieure du diagramme chromatique
CIE



1. Ondésire superposer deux couleurs pures C; et C, en vue d'obtenir un blanc 1déal comme
résultante. La couleur C; possede une longueur d'onde de 580 nm.

a. Quelle est la longueur d'onde de ['autre couleur pure ?

b. Quelle est le rapport des "quantités de couleur" q; et q2 de ces deux sources ?

¢. Sachant que la source a 580 nm fourni une luminance de 150 Cd/m?, quelle doit étre
la luminance de la deuxieme source ?



o)

Le blanc idéal se distingue par le fait qu'il contient
toutes les longueurs d'onde en quantité
exactement identiques : il est désigné par la lettre E
sur le diagramme chromatique CIE (systeme
chromatique XYZ).

On peut obtenir la méme sensation chromatique par

un mélange approprié de deux couleurs différentes.

Sachant que la résultante du mélange de deux
couleurs se trouve sur le segment qui relie ces
dernieres dans le diagramme CIE, on trace donc la
droite C1E, qui relie la couleur pure C1 de 580 nm
(couleur jaune) avec le point E, pour obtenir la
couleur pure C2 de 480 nm (couleur bleu-cyan), a
I'intersection avec le bord du diagramme.
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Les longueurs d’onde des deux sources S; et S; sont, respectivement, 500 et 570
nanometres. Les sources sont dirigées sur une feuille de couleur intrinseque blanche.

a. Quelles sont leurs couleurs respectives ? Déterminez leurs coordonnées chromatiques
dans le systeme xyz, ainsi que celles de la couleur apparente de la feuille, en supposant
que les luminances respectives des deux sources sont L;= 100 et L, =200 Cd/m>.
(Utilisez pour cela le complément donné ci-dessous).

b. Quelle serait la couleur apparente d'une feuille de couleur intrinseque bleu-vert,
caractérisée par des facteurs de réflexion différents pour ces deux mémes sources,
respectivement p;= 0,9 et po= 0,05, sachant que les éclairements respectifs des deux
sources sont E1= 390 Lux et E> = 785 Lux ?

(Recalculer les luminances en utilisant le fait que la luminance (L) d'une surface
parfaitement diffusante est liée a son éclairement (E) parlarelation: L=(p"E)/n
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3. Determinez les coordonnees chromatiques de la combinaison des deux couleurs

suivantes :
X y Y [Cd/m?]
1 0.272 0,494 12,0
2 0,329 0,218 95

Veérifiez le résultat a 'aide du diagramme CIE.
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On vérifie bien sur le diagramme CIE que la résultante des deux couleurs correspond bien a un « blanc », proche du « blanc
idéal » équi-énergétique, de coordonnées chromatiques égales a (0,333 ; 0,333 ; 0,333).



4. Une source possede les coordonnées chromatiques sutvantes : x =04 et y=0.4.

- Quelle est sa couleur dominante ?
- Quel est son degre de purete colorimetrique ?
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5. Quelles sont les coordonnées chromatiques (X, y, z) des flux émis par un corps noir a la
température de 2000 K et de 6500 K ?
Quelles sont les temtes de ce flux ?



Co2 Py hein
e 63Toie

o\
P

e

0,9
520
530
08 22 \\
510 \<
550
0,7 J
T3 | Vert \\{
0,6
570
o \\
I 580
0,5 8L
T_f\ 590
04 495 H}am 2R354 K 5,
£ B 2'000 K H00 X Rouge
“a 4'500 K \ 610 ug
C=S5, N IRES 620
4% Bleu pale 6‘.3111 K —E 650
0,3 il (. 7N
100000 K
o
Ot /
480 25
01— -
45 /
380
0 ! ‘ |
o1 02 03 04 05 06 07 08

S
S,

(

(Tzz'oook) = (o,:z; 0, 4| p o,o?) )Q_,MA__ - W

T= CSDO&) = (0,3() oL, 0/3'})

M'\A—(, '\—M'['z,/
I(reo»u- P:“&'



