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Exercice à la maison n◦4

À rendre le 20 mars 2018

Solution de l’exercice

1.
∑

~F = Poids + Poussée d’Archimède = m~g −meau~g =
4

3
πa3(ρ− ρ0)~g.

2. Epot = (4/3)πa3(ρ− ρ0)gz avec l’axe Oz dirigé vers le haut.

3. 〈Emec〉 = (4/3)πa3
(
(ρ − ρ0)g〈z〉 + (1/2)ρ〈v2〉

)
. Le terme en 〈v2〉 ne dépend

pas de la hateur car la couche est à une température homogène.

4. Le rapport des densités de particules dans des couches horizontales aux alti-
tudes z1 et z2 est, selon la loi de Boltzmann (le terme cinétique est constant
et disparâıt) :

α =
n(z1)

n(z2)
= exp

(
−Epot(z1)− Epot(z2)

kBT

)
,

soit

ln(α) =
Epot(z2)− Epot(z1)

kBT
.

En substituant l’expression de Epot(z) et R = NAkB dans celle de α on
trouve :

NA =
3RT ln(α)

4πa3(ρ− ρ0)gh
.

AN : NA = 7,05 · 1023 mol−1 assez proche de la valeur actuellement admise.


