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Introduction a la thermodynamique

Théorie cinétique des gaz

Gaz parfaits, gaz réels, gaz de Van der Waals
Transitions de phase

Le premier principe

Le second principe

Cycles et machines thermiques

Diffusion, transfert de chaleur

Systémes ouverts, potentiel chimique

Introduction a la relativité restreinte
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Structure du chapitre

5. Le premier principe de la thermodynamique
5.1 Sens physique du premier principe

5.2 L’énergie interne U

5.3 Le travail W

5.4 La chaleur @

5.5 Enoncé du premier principe

5.6 Applications du premier principe
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Gel des degrés de liberté

Exemple pour un gaz de H ( de/PenJ de T
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La théorie du calorique

Antoine Lavoisier (1743-1794)

Joseph Black (1728-1799)
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L'expérience de Joule

Expérience de Joule

James Prescott Joule (1818-1889)
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Chaleurs spécifiques des gaz

®m | CPm | Cyn | Cpw [Cp-Cy
(kg K) (kg K| (JmolK)| (molK)| WiK) | = Ci/Cy
P momoay | He | 3% | 518 | 125 | 418 | 83 | 18
+=3 Ne 062 | 1,03 | 1247 | 20,80 83 1,67
s N 074 | 104 | 207 | 2909 | 84 1,40
GP dik to5 0, 065 | 091 | 2105 | 2943 | 84 140
C0O, 064 | 083 | 2846 | 369 | 85 1,30
€7 H20!100°C) 146 | 201 | 2595 | 3432 | 84 1,32
Plomb 0,128 26,5
Cuivre 0,39 245

ltaison rie‘k
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Chaleurs spécifiques des gaz

Cy Cp Cvm Cpm C | CV,,,

(3 (kg ) (kg K) (JmolK) (imolK)| (WBLK) |y = Co/Cv| .

— Com2073 He 338 | 518 | 126 | 208 | 83 167 %= % =467
o Ne 0,(_32 1,03 12,4_7 2080 | 83 167

Cem=2340 [Ny [ 074 [ 104 [ 207 [2008[ 84 | 140 |45

0y 065 | 091 | 2105 | 2043 | 84 1,40 "5 - A0
=7 CO, 064 | 083 | 2846 | 3696 | 85 130 | £=%F
Con=3%41 |HO(OPC) 146 | 201 | 2695 | 4% | 84 | 12 | ¥ =1 =42
Plomb 0,128 26,5

Cuivre 0,39 245
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Gel des degrés de liberté
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Chaleur latente de transfo

rmation

Substance Ltusion [kJ kg1 | Ttusion [°C] Lvaporisation [KJ kg™] | Tvaporisation [°C]
H.0 334 0 2265 100
Ha 57.8 259 452 -253
N, 25.7 210 200 -196
He 11.3 -39 272 357
Cu 205 1083 4774 2595
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