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Mise en contact de deux corps à des températures différentes: 
On met en contact successivement un corps avec un thermostat 
à la température T1 puis T2 puis à nouveau T1. On effectue la 
transformation retour avec –Q et –W donc la mise en contact des 
deux corps à des températures différentes est réversible ?

A. Oui
B. Non
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Une machine motrice ditherme effectue un cycle de 
Carnot, mais le fluide utilisé n’est pas un gaz parfait et il 
change même d’état passant de gaz à liquide et à super-
critique durant le cycle. L’efficacité de la machine est:

a. Inférieure au rendement de Carnot (1 − 𝑇𝑇𝑓𝑓
𝑇𝑇𝑐𝑐

) 
à cause des changements de phase et 
parce que ce n’est pas un gaz parfait

b. Egale au rendement de Carnot (1 − 𝑇𝑇𝑓𝑓
𝑇𝑇𝑐𝑐

)

c. Supérieure au rendement de Carnot (1 −
𝑇𝑇𝑓𝑓
𝑇𝑇𝑐𝑐

), grâce aux changements de phase que 
l’on met au profit et parce que ce n’est pas 
un gaz parfait

d. Ca dépend, il faut regarder le détail du 
cycle
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Dans le cas d’une pompe à chaleur fonctionnant sur un cycle de 
Carnot inverse (sens résistant), le rendement s’écrit 𝜂𝜂𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃 =
− 𝑄𝑄𝑐𝑐

𝑊𝑊
= 1 − 𝑇𝑇𝑐𝑐

𝑇𝑇𝑓𝑓
. Que vaut le rapport −𝑄𝑄𝑐𝑐

𝑊𝑊
quand la même 

machine fonctionne selon un cycle moteur ?

a. C’est inchangé: −𝑄𝑄𝑐𝑐
𝑊𝑊

= 𝑇𝑇𝑐𝑐
𝑇𝑇𝑐𝑐−𝑇𝑇𝑓𝑓

b. Les points chauds et froids 
permutent donc −𝑄𝑄𝑐𝑐

𝑊𝑊
= 𝑇𝑇𝑓𝑓
𝑇𝑇𝑓𝑓−𝑇𝑇𝑐𝑐

c. Les points chauds et froids 
permutent donc −𝑄𝑄𝑐𝑐

𝑊𝑊
= (𝑇𝑇𝑐𝑐−𝑇𝑇𝑓𝑓)

𝑇𝑇𝑐𝑐
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