
VI - Changements de phases 7. Gaz de v.d.W., pallier de liquéfaction

Courbe de saturation, rosée, ébullition et domaines de phases
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VI - Changements de phases 8. Interprétation du modèle du gaz de vdW

8. Interprétation du modèle du gaz de vdW
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VI - Changements de phases 8. Interprétation du modèle du gaz de vdW

Pression de vapeur saturante (manip)
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VI - Changements de phases 8. Interprétation du modèle du gaz de vdW

Pression de vapeur saturante

Pression de vapeur saturante : Au dessus d’un liquide à température T dans une
enceinte fermée s’établit une pression partielle de la phase gazeuse correspondante égale
à la pression de l’équilibre liquide-vapeur à T .
Exemple : un récipient contenant de l’eau et de l’air à pression atmosphérique et à 20°C
est fermé hermétiquement puis progressivement chau!ée à 100°C.
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VI - Changements de phases 8. Interprétation du modèle du gaz de vdW

Règle du levier
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VI - Changements de phases 8. Interprétation du modèle du gaz de vdW

Démonstration :
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per T donnes volume Kolar

vo
N2

= Va = RaV ; V= V = (x)V = V

Vx = Vi + Uz = xaVo + (1 -x)V = x(Va -V) = Vx -Vek=
= cqfd.
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VI - Changements de phases 8. Interprétation du modèle du gaz de vdW

Comparaison à l’expérience : SF6
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VI - Changements de phases 8. Interprétation du modèle du gaz de vdW

Comparaison à l’expérience : Eau. TC = 374 °C, pC = 221 bar
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VI - Changements de phases 8. Interprétation du modèle du gaz de vdW

Ebullition / évaporation
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VI - Changements de phases 8. Interprétation du modèle du gaz de vdW
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VI - Changements de phases 9. Diagrammes de phases

9. Diagrammes de phases

Transformation de phase du premier et second ordre
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VI - Changements de phases 9. Diagrammes de phases

Diagramme de phase liquide / vapeur
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VI - Changements de phases 9. Diagrammes de phases

Diagramme de phase d’une substance pure
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VI - Changements de phases 9. Diagrammes de phases

Interprétation avec l’énergie libre
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VI - Changements de phases 9. Diagrammes de phases

Energie libre, potentiel chimique et domaines d’existence de phases
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VI - Changements de phases 9. Diagrammes de phases

Diagramme de phase de l’eau.
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VI - Changements de phases 9. Diagrammes de phases

Diagramme de phase de l’eau, avec les di!érentes phases de la glace
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VI - Changements de phases 9. Diagrammes de phases

Diagramme de phase du CO2
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VI - Changements de phases 9. Diagrammes de phases

Diagramme de phase du fer

40



VI - Changements de phases 9. Diagrammes de phases
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VI - Changements de phases 9. Diagrammes de phases

Points triples de di!érentes substances
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VI - Changements de phases 9. Diagrammes de phases

VII-3. Lien entre les diagrammes (p,V) et (p,T)
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VI - Changements de phases 10. Chaleurs latentes de changement de phase

10. Chaleurs latentes de changement de phase
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VI - Changements de phases 10. Chaleurs latentes de changement de phase
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VI - Changements de phases 10. Chaleurs latentes de changement de phase
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VI - Changements de phases 10. Chaleurs latentes de changement de phase
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VI - Changements de phases 10. Chaleurs latentes de changement de phase

Résumé

On associe aux changements de phase une
chaleur latente de changement de phase

Pour faire passer le système de l’état α à l’état β à la température de transition Tαβ on
doit lui fournir Lαβ.

Ces grandeurs sont caractéristiques de la substance (mais pour une substance donnée
dépendent a priori du couple température, pression de la transition). Elles sont donc
généralement données pour une mole (ou un kilo) de substance.

ωαβ chaleur latente molaire pour la transition α → β

Lαβ = ∆Hαβ. Donc Lαβ est aussi appelée "enthalpie de changement de phase"

Lαβ = Tαβ∆Sαβ
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VI - Changements de phases 10. Chaleurs latentes de changement de phase

Ordres de grandeurs :

On fait passer un kg d’eau de l’état de glace à -100°C à l’état de vapeur à 200°C.

Pour l’eau à pression atm : ω↑sl = 335 kJ kg↓1 ω↑lv = 2250 kJ kg↓1

c
↑
g = 2.06 kJ K↓1 kg↓1

c
↑
e = 4.18 kJ K↓1 kg↓1

c
↑
v = 2.01 kJ K↓1 kg↓1
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VI - Changements de phases 10. Chaleurs latentes de changement de phase

Ordres de grandeurs :
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VI - Changements de phases 10. Chaleurs latentes de changement de phase

Formule de Clapeyron (sera démontrée en exercice)

Lie la chaleur latente de change-
ment de phase L avec la pente de
la courbe de changement de phase
correspondante

Lαβ = Tαβ(Vβ ↓ Vα)
dpαβ

dT
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VI - Changements de phases 10. Chaleurs latentes de changement de phase

Expérience : bouillant de Franklin
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