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5.b Système fermé maintenu à pression et entropie totale constante
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Lacedisom 4

H(g, Pp,Sayah)
Is

Sic 5
= 0 = Is + Is

2520 + Is so
a l'equibe Is = o Is =O

hous equilibre [s30 Is <O
S

H = u + pV = H
= n + pi = [a +(+ =(

,
+

Ew = · pory petp - Fw=. pr zi
= IQ-

Eso Fp10 = #10

has equilibrei so

a l'equilibre H
= 0
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Un systeme ferms mainta a pets = ce

croue sportanimat ves un min de H
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5.c Système fermé maintenu à T et p constant, parroi poreuse
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exemple:

mobile
,
diatherne

G(T
, p)

G = U -
TS + pVFrau : =
i

-

Tj + pV = Fa++u
=N-

T

p= per = F-p-E = Fa -

TS
= Ip-T(IstIs)
=-Is=Tls

= Te
*
Is=Is s

= - TIs Is20

a l'equilibre Is = 0 so = 0

horsiqutibe Is>0 40
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Systema forms mainten a Tet p constantes
evolue de manier a minimise G
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5.d Système fermé maintenu à volume total et entropie totale constants
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V et S u(s
,
v)

[Ia
V = 0 In = o

is
= Fa + #+  = Ia 5 = Is + Is = 0

Es = -Is l'equilibre Is = o = Is = o = IQ0ei = 0

hors equtibe [s0tIs(0-Falo Uso

Un systema maintai a VetS constants evolve de

maniera minimise M
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Résumé (systèmes fermés)

Potentiel thermodynamique pour un système dont deux variables "naturelles" sont
constantes

p V

T

S
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G (T
, p) enthalpie Libra

· GFreyziafevolution sportances
equilibr =o equilibr F=0

H(S
, pl enthalpie U(V

, S) onegic interne

it lo evolution spontanes ricoEvolution sportances S

equtibre # = 0 equilibr M =0
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6. Signification physiques des potentiels thermodynamiques
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· Systems farms couplea un risavar de travail sp= ce

Eit d(t = du + d(pV) =
du + pdV = SQ + Sw++ pd

p = p
*r

=
ce eSW = - pdV-dH = Sq

systems forms a p = ch dH = SQ

· systemefomtedes

a
= SQ systems farms et rijde
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6. Signification physiques des potentiels
thermodynamiques
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· Systeme forms a Ticte (couple a un thermostat)

E dF = du
- d(Ts) = du -

TdS = Sw +S--TY
transfo nevesible IS= dS=T

dF= Sa

· Systeme ouvert aTetP constantes
, transfo reversible

dG= dU -d(TS) + d(pV) =
du -Tds + pdV =(+S+S =d)-/

p = pord is STd
=>
do : SC
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6. Signification physiques des potentiels
thermodynamiques

Système fermé, échange de chaleur à volume constant : dU = dQ

Système fermé, échange de chaleur à pression constante : dH = dQ

Système fermé, échange de travail à température constante : dF = dW

Système ouvert, échange de matière à pression et températures constantes :
dG = dC
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Risume
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7. Relations de Maxwell
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thiorius de Schwarz

f(x, y) = df = of dn+
et drives crasss sont =

↳
-> appliqus a dU = TdS-pdV + GMAdNA

↑

Us
, GNa
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uls
,

v
,
EN)

dufdsdV + SANT

-
Evans thetextile

F(T
,

V
,

GNAS) =o dF
= -SdT-pdV + GMAdNaY

)=Ov
,
an

encore une relation de Maxwell
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Maxwell :"change TCPS PCV

..

y , 3 - Ch ·(-
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8. Application : détente de Joule ou Gay -Lussac
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* to on libs la pari edite,
Vide
↳ per =o

1) but : calcula dT en function de granders connue on mesirables

2) See ? a calcular

du = Sa + SW + SX =
SW =-

** dV
= 0 du=0 K=c

O

M(s
,

V
, SNAY) = MIS

,
v) Nicte [f(g(n))]" =

= U( .S(V
,
i)

,
V) = U(T, V) flg)g(n)
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dU= dr+d + El T
F - p

du : TEdT+-Pwel Con ne vet plus de S)

dF
= -SdT-pdVe=

du =/d+] - p]dV -admettoT = cv

capacit thermique a vol constant

du = Cud +# - p]d = 0
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codT = (p-Td TCU
,
v) dT=d

= (p-TE) Coefficient de fouls dependa
Si gazpenfait pV = NRT Ap =Te

↳
0-T] = p - p = 0 = = 0 =T=c

Si antra gaz coeff de joub >0 TT sicoeff defoul 10 -TV

Entropic exce (hypothese GP) ①
transfo rolle irrisible , adiabatique

I- F&
· ②imagina isotherne aTo

(po,No) oversible Ip,Vo
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fin sent

Chemin 1 :
ES

= Sech -
Some -> ASO

: Sadie
Oadiabatique)

Chemi 2 revesible isothers DSO
=
DSP

Dso-sichsh d
On avu en exercise Il ne depend que deT pourun gaz perfal
T= k el = ce du = 0 - Sp+ SW = 0 = SQ = -Sw = pdV

Q = NRT() DSOQ =NR
Vo

Se - ASNRI


