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1. Introduction, définition
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1. Introduction

Résumé

Pour une réaction chimique notée (a)

0= ZVQAXA
A

avec : V4 coefficients stoechiométriques; X, espéce chimique.
Les v,4 sont négatifs pour les réactants et positifs pour les produits.
&, avancement de la réaction (a). Q, = &, vitesse d’avancement.

2.4 source d'espéce A.
Ta=) a0
a

Ny = X4+ 4. Systéme fermé /4 = 0.



2. Enthalpie libre de réaction

2. Energie libre de Gibbs ou enthalpie libre (G) de réaction
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2. Enthalpie libre de réaction

Résumé

L'enthalpie libre de la réaction (a) est

AG, =) 1avaa
A

AG, < 0 alors di, > 0, la réaction va dans le sens —»
AG, > 0 alors d¢, < 0, la réaction va dans le sens <—

AG, = 0 alors le systéme est a I'équilibre ; pas de réaction, dé, =0, (fa =0.

L'affinité chimique est définie comme A, = —AG,
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3. Enthalpie et entropie de réaction

3. Enthalpie et entropie de réaction (systéme fermé)
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3. Enthalpie et entropie de réaction

Résumé

L'enthalpie de la réaction (a) est AH,

_dH _ 5Q
T dg,  dé,

AH,

réaction dans le sens — d¢, > 0
AH, < 0 alors dH < 0, la réaction est exothermique

AH; > 0 alors dH > 0, la réaction est endothermique
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Réaction spontanée endothermique

3. Enthalpie et entropie de réaction
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3. Enthalpie et entropie de réaction

Entropie de réaction
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4. Bilan de matiére, entropie crée

4. Bilan de matiére, entropie crée
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5. Grandeurs molaires

5. Grandeurs molaires
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5. Grandeurs molaires

Résumé

X4 concentration molaire de la substance A.
vavolume molaire, s, entropie molaire et h, enthalpie molaire.

oV(T,p,{Na})
dNy

va(T.p, {xa}) = V =) va(T p,{xa})Na
A

9S(T,p.{Na})
oNy

SA<T,p, {XA}) = SI;SA(T,p, {XA})NA

OH(T. p, {Na})

ha(T, p,{xa}) = N

H=Y ha(T.p,{xa})Na
A

Ua = ha — Tsy
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6. Enthalpie de formation et réaction

6.Enthalpie de formation et réaction
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6.Enthalpie de formation et réaction

Exemple : enthalpie de combustion du CHy :
Enthalpies standard de formation de certaines substances : en kJ/mol

COx(g) : —393.5; HoO(g) : —241.8; H,O(l) : —285.8; CHy : —74.9;
O:(g): 0
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7. Mélanges (de gaz) parfaits

7. Mélanges (de gaz) parfaits
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7. Mélanges (de gaz) parfaits

Entropie de mélange
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7. Mélanges (de gaz) parfaits

Enthalpie de mélange
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7. Mélanges (de gaz) parfaits

Résumé : pour un mélange parfait

ua(T,p.xa) = pa(T,p) + RTIn(xa)

sa(T,p,xa) =sa(T,p) — RIn(xa)

£ —ZXASA T p —RZXAM XA)

=

ha(T,p) = ha(T,p,xa)
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8. Loi d'action de masse

8. Loi d’action de masse

37



VI - Reactions chimiques 8. Loi d'action de masse

38



VI - Reactions chimiques 9. Osmose

9. Osmose
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