
Cours de physique générale I – Mécanique – Dr. Ph. Müllhaupt

Formulaire

dynamique du point matériel
Nature Nom Formule Numéro

Déf. quantité de mouvement p := mv (p. 10)

Déf. moment cinétique LO := OP ∧ p = mOP ∧ v (p. 30)

Déf. moment de force MO := OP ∧ F (p. 30)

Loi
Newton 2

quantité de mouvement
dp
dt :=: F (1.2)

Thm. moment cinétique dLO
dt = MO (1.12)

Déf.
quantité de mouvement

totale P :=
∑

pα =
∑
mαvα (p. 42)

Déf.
moment cinétique

total
LO :=

∑
L0,α :=

∑
OPα ∧ pα

=
∑
mαOPα ∧ vα

(p. 43)

Thm.
quantité de mouvement

totale
dP
dt = Fext :=

∑
Fextα (1.34)

Thm.
moment cinétique

total
dLO
dt = Mext

O :=
∑

Mext
O (1.35)

Déf. masse totale M :=
∑
mα p. 41

Déf. centre de masse OG := 1
M

∑
mαOPα

vG := dOG
dt

(1.27)

Thm.
quantité de mouvement

et centre de masse MvG = P (1.36)

Thm. centre de masse M dvG
dt =

∑
Fextα (p. 45)
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corps solide
Nature Nom Formule Numéro

Déf.
moment de force

extérieur Mext
G :=

∑
GPα ∧ Fextα (1.44)

Déf.
moment cinétique du

solide LG :=
∑

GPα ∧mα(ω ∧GPα) (1.45)

Thm.
moment cinétique du

solide
dLG
dt = Mext

G (1.43)

Déf. tenseur d’inertie IGij :=
∑
mα(GPα ·GPαδij −GPα,iGPα,j) (1.51)

Thm. tenseur d’inertie LG,i =
∑

j IGijωj (1.50)

Thm. repère d’inertie

∃(G, e1, e2, e3)

IG =

 IG1 0 0
0 IG2 0
0 0 IG3

 p. 52

Thm. Steiner IA∆ =Md2
G + IG∆ (2.82)

Thm.
transfert du moment
cinétique au point A LA = AO ∧MvG + LO (2.69)

Thm.
transfert du moment de

force au point A MA = MO +AO ∧
∑
Fα (2.75)

Thm.
moment cinétique en

un point A
dLA
dt = Mext

A − vA ∧MvG (2.76)

Thm.
transfert du moment
cinétique du solide en

un point A
LA = AG ∧MvA +

∑
mαAPα ∧ (ω ∧APα) (2.78)

Thm.
énergie cinétique du

solide Ecin = 1
2MvA · vA +MvA · (ω ∧AG) + 1

2ω · IAω p. 330
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inerties de certains corps solide
Nature Nom Formule Numéro

Thm. cylindre I1 = 1
2mR

2

I2 = 1
4mR

2 + 1
12ml

2

Thm. tige mince I = 1
12mL

2 p. 152

Thm. parallélépipède I = 1
12(a

2 + b2)

Thm. cône I = 3
10mR

2

Thm. anneau I1 = I2 = 1
2mR

2

I3 = mR2
p. 151

Thm. boule (pleine) I = 2
5mR

2

Thm. sphère (creuse) I = 2
3mR

2
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