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Série 2 : Rappels mathématiques et cinématique

Exercice 1: Dérivation
(a) Déterminez les dérivées des fonctions suivantes :

_ _—32%-x
L f@) = 7o
2. f(x) = cos?(Inx)
3. f(z) =exp(lnz+1)
(b) On donne les fonctions de deux variables z et y suivantes :

1. f(z,y) =cosy+z/ax?+2zy+y
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En faisant I'hypothése que y est constante, dérivez les fonctions par rapport a x, puis faites de
méme en faisant I'hypothése que = est constante et en dérivant par rapport a y. Vous aurez

déterminé les dérivées partielles de f par rapport a = et y, notées respectivement % et %

Exercice 2: Cercle trigonométrique

(a) Tracer un cercle de rayon 1 centré a I'origine et une droite faisant un angle « avec |'axe
horizontal x.

(b) Représenter graphiquement cos «, sin «, tan « et cot o pour des angles 0 < o < 7/2; /2 <
a<m;m<a<3r/2;3r/2 <a<2r.

(c) Montrer graphiquement que :
cos (/2 — a) =sina

sin (37/2 + ) = — cos «
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Exercice 3: Cinématique : graphiques de la vitesse et de I’accélération
Une voiture se déplace en ligne droite. Sa position en fonction du temps est donnée par
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ol vy et ag sont des constantes positives. La position de la voiture est illustrée sur le graphique
ci-dessous :
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Esquisser les graphiques de la vitesse v(t) et de accélération a(t) en fonction du temps.

Exercice 4: Cinématique : Trajectoire d’une particule

(a) Une particule décrit une trajectoire plane donnée par y = Az?, ol A est une constante donnée.
Une mesure de sa position selon = est donnée par x(t) = voyt, ol vo, est également une
constante donnée. Avec ces informations, déterminer quelles sont les composantes selon z et y
de la vitesse et de |'accélération.

(b) La trajectoire d'une particule a comme équation paramétrique

x = Rcoswt?
{ (6)

y = Rsinwt?,

ou R est constant.
Quelles sont les composantes selon x et y de la vitesse et de I'accélération et quelle trajectoire
décrit la particule?
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