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Base commune spin Up/Down:
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Exercice 9.2:

a
PUB operateur produit entre Alice, Bob et Charlie
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Exercice 9.2:
operateur produit entre Alice, Bob et Charlie
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Alice Bob

)=l 4o|5)8|c)- QP

Exemple

Charlie
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PUPB Exemple
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Exercice 9.3:

P
PUB Hamiltonien de couplage 1ISWAP
C.
H ~-T- (al+a2_ + al_a2+) V, | | Vv,
ﬂ
71

C €l
Reprenons 1’exercice 8.3:

Considérez seulement deux modes
dans chaque résonateur (2 qubits)
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Exprimez I’opérateur H_ sous forme matricielle
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PUSB Hamiltonien de couplage
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PUSB Exercice 9.4: singulet / triplet

Supposons une €nergie d’interaction de la forme «spin-spin» entre deux qubits:

H~0,®0,~0,®0, +0,80, +0, &0,,

1) Exprimez H sous la forme d’une matrice 4x4

2) Montrez que les états de Bell sont les modes propres de cet Hamiltonien.
Quelles sont les valeurs propres correspondantes ?
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PUSB Singulet / triplet

Energie d’interaction ~ ~ ~
spin/spin H~o0 ®o,~0,®0, +0,80, +0,_ &0,,
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PUSB Singulet / triplet
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Etats de Bell, intrication maximale
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Exercice 9.5:
P
PUARB Etats de Bell

Montrez que les états de Bell ne
sont pas des états produits
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2R Etats de Bell
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2R Exercice 9.6

Montrez que ces opérateurs ne sont pas des opérateurs «produit»
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2R Exercice 9.6
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