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PAB Rappel: propagateurs 2x2
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PAB
Exercice 12.1: 

Hamiltonien de couplage  iSWAP
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Reprenons l’exercice 9.3:
Considérez seulement deux modes 
dans chaque résonateur (2 qubits)

1) Déterminez le propagateur U(t)

2) Déterminez le temps t1 pour obtenir la fonction iSWAP
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PAB Hamiltonien de couplage

Single Qubit:

Paire de Qubits en couplage capacitif:
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PAB
Exercice 12.1: 

Hamiltonien de couplage: autre solution
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PAB
Exercice 12.1: 

Hamiltonien de couplage: autre solution
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PAB Hamiltonien de couplage

 

1 0 0 0

0 cos sin 0

0 sin cos 0

0 0 0 1

T T
t i t

U t
T T

i t t

 
 

             
           

 
 

 

 

1

1 0 0 0

0 0 0

0 0 02

0 0 0 1

i
U t iSWAP

iT


 
 

         
 
 



Cc

C
L

V1

C
L

V2



p.7Pierre-André Besse 2025

PAB iSWAP to CNOT

Montrez qu’un CNOT peut être obtenu à partir de deux iSWAP
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PAB iSWAP to CNOT
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PAB
Exercice12.2 : 

Hamiltonien de couplage   

Reprenons l’exercice 9.4

1 2cH T     
 

- Ecrivez l’Hamiltonien dans sa base de vecteurs propres

- Exprimez le propagateur dans la base des vecteurs propres

- Exprimez ce propagateur dans la base standard

- Quel temps t1 permet d’obtenir la fonction                   ?
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PAB Couplage de spin qubits

1 2cH T     
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PAB
Exercice 12.2: 

Hamiltonien de couplage
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Etats de Bell, intrication maximale
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PAB Calcul dans la base des modes propres
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PAB Calcul dans la base des modes propres
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PAB Calcul dans la base standard
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PAB
Génération d’un CNOT

à partir de deux SWAP

Montrez qu’un CNOT peut être obtenu à partir de deux SWAP
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SWAP SWAP
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PAB
Génération d’un CNOT

à partir de deux SWAP
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