Laboratoire d’Actionneurs Intégrés (LAI) EPF-Lausanne

Conversion Electromécanique |

Corrigé: Moteur asynchrone couplé avec un ventilateur

1. Parametres Q, o0, R, X etX
S C e e cC

La vitesse mécanique du champ tournant statorique est Q_=2nf/p=157.08 rad/s.
L'impédance parallele est donnée par :

1
Z, =-——— =25.96+,414.37 Q (1)

Les équations pour les parametres cherchés sont :

V4

o = —h = 0.8849 +0.0837 (2)
RS +jXUs +§h

R,+JX,=0(R_+JX,,) (3)
d'ou o, = 0.8888, Re = 37.66 Q et Xe = 45.52 Q. Finalement, la réactance de
court-circuit est ch = Xe +X;r =89.52 Q.

2. Glissement critique et couple de décrochage

Le glissement critique est donné par :

14

S
K 2 2
VRS T X,
Le couple de décrochage est donné par :

3R’ 02U?
M, = L= 2 =2.961 Nm (5)
[(R,+R./5)* + X2 15, Qs

3. Equation pour déterminer la vitesse

Le couple est :
3R’ 02U?
r s S

M = (6)

’ 2 2
[(Re+ Rr/s) + ch]s Qg

Le méme couple est égal a M, = k, Q? avec Q = (1 — 5)Qs, donc I’équation pour
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déterminer le glissement est :

3R’0%U%s
r S S

= ky(1 —5)°Q2 (7)
[(SR, +R!)? + 52Xz 10 °

Finalement, une équation de quatrieme ordre est obtenue, et doit étre résolue
numeériquement.

4. Lavitesse pour U_en utilisant la formule simplifiée pours— 0

Pours—0,0onaR//s>R_et(R//s)?> X2_, et (6) devient:

L'équation pour déterminer le glissement est :

———=s5=ky(l-5s
R;Qs s
qui donne :
Ks=(1-s)? (10)
avec :
302 2
=—2_3 =29.77 (11)
R’ Q3k
réshv

La solution de (10) est :

(12)

S1,2 =

K+2+ JK(K+4)
2

La solution numérique prise avec le signe — est s = 0.0315 qui donne Q =152.13
rad/s et finalement M =0.393 Nm.

5. La vitesse pour U_/2 en utilisant la formule simplifiée pour s — 0

Pour la tension U5/2, on obtient K =7.44 et s =0.107 comme la solution de (10).
Finalement, cela donne Q =140.25 rad/s et M =0.334 Nm.

Les caractéristiques couple-vitesse sont présentées a la Fig. 1.
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Figure 1: Fonctions M — Q






