
Laboratoire d’Actionneurs Intégrés (LAI) EPF-Lausanne

Conversion Électromécanique II

Corrigé: Moteur à courant continu à excitation séparée 2

Point 1

La puissance électrique est donnée par :

Pe = U  = 4500 W (1)

En connaissant le rendement, on calcule la puissance mécanique :

Pmec = ηPe = 4140 W (2)

d’où le couple est :

M =
Pmec

Ω
= 28.24 Nm (3)

Ce couple est également donné par M = k′


e
, d’où :

e =
M

k′


= 11.34 A (4)

La résistance de l’induit est :

R =
U− U


=
U− k′



e
Ω


= 0.4 Ω (5)

La puissance dissipée par l’excitation est :

P
e,e
= R

e
2
e
= 48.87 W (6)

et on peux conclure que Pe,e est 92 fois plus petite que Pe.

Point 2

La puissance mécanique est donnée par :

Pmec = MΩ = k′ e Ω = k
′


e

U− k′


e
Ω

R
Ω =

k′


e

R

�

UΩ− k′


e
Ω2
�

(7)

Pour avoir la puissance maximale, la dérivée doit être zéro :

∂Pmec

∂Ω
=
k′


e

R

�

U− 2k′


e
Ω
�

= 0 (8)
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d’où :

Ω = Ωmec,m =
U

2k′


e

= 132.81 rad/s (9)

Le courant correspondant est :

 = mec,m =
U− k′



e
Ω
mec,m

R
=

U

2R
= 312.5 A (10)

La puissance correspondante est :

Pmec = Pmec,m = k′ e mec,m
Ω
mec,m

=
U2

4R
= 39.06 kW (11)

Le rendement correspondant est :

η = ηmec,m =
Pmec,m

U mec,m
=

U2

4R

U2

2R

= 50 % (12)

Deux caractéristiques M−Ω sont présentées à la Fig. 1.
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Figure 1: Deux caractéristiques M − Ω et courbe avec puissance mécanique maxi-
male
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