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Rappel: conditions d'obtention d'un couple =PFL

e Champ tournant statorique

e Champ tournant rotorique:

e de méme polarite que le champ statorique
e déphase par a lul
e tournant ala méme vitesse

e Creeé par un aimant ou par un bobinage

*n=0,—-Qp




Particularites du moteur asynchrone =PFL

e e rotor ne tourne pas a la vitesse
synchrone

e e bobinage du rotor est en court-
circult
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La bobine rotorique « voit » un flux alternatif de pulsation .
=> tension induite de fréquence o, /2w




Le rotor tourne a la vitesse du champ tournant =EPFL
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La bobine rotorigue « voit » un flux continu =>
tension induite nulle




Vitesse rotor difierente de celle du champ tournant =prL

a0

La bobine rotoriqgue « voit » un flux alternatif de pulsation
O, =0-L2P



Bohinage rotorique triphase =PFL
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Les bobines rotorigues « voient » un flux alternatif de pulsation
QOr:ms'glp
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Un courant s’etabli dans les phases rotoriques
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Creation d'un champ tournant rotorique cPFL

Courants induits
I P
K~ >

Les courants rotorigues induits par la difféerence de vitesse
entre le champ statorique et le rotor créent a leur tour un champ
tournant rotorique de vitesse Q.= o ./p = o J/p-£2

X



interaction entre les champs tournants =PFL

Vitesse du champ tournant dans le
reférentiel rotorique: Q. = o, /p = w./p-£2

Vitesse du rotor: Q




Referentiel statorigue, interaction CPFL

Vitesse du champ tournant dans le
reférentiel rotorique: Q. = o, /p = w./p-£2

Vitesse du rotor: Q

Vitesse du champ tournant dans le
reférentiel statorique: €2, .=Q +Q=w /p=C2,

Les champs tournants statorique et rotorique tournent a la
meme vitesse, 1ls sont synchrones.



Principe de fonctionnement EPFL

Fonctionnement moteur asynchrone:

e Bobinage statoriqgue => champ tournant statorique

e Bobinage rotorique en CC => courant induits si Q différent de la vitesse
synchrone

e Champ tournant rotorique tournant a la vitesse synchrone

e Couple di a l'interaction des deux champs tournants



e Stator bobiné

e Rotor
e (Cage d'ecureulil
e Rotor bobiné
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Rotor hohine =PFL
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Rotor a cage d’ecureuil =EPFL

oo e —{




Rotor a cage d’ecureuil =EPFL




Moteur asynchrone: equations de tension cPFL

Glissement Pulsation rotorigue
Q. — QO W, = w;=p
S =
{g




Bohinages equivalents, equations de tension EPFL

Stator: tension d'une phase

AW,
U, = Rl + p I,
. us lC
Us = Rl + jw ¥ ©
I,
Yo = Lols + L, I Y, lz >
Y
Ly = Lps + Lgs
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Rotor: tension d’'une phase
Up =Ry +jswy
Y, = Lyl + Lg I

L, = Ly, + Lgy

Up =Ryl + jswlor by + jswhpply + jsw Lyl



Equations de tension EPFL

e Definition :glissement

Q-0
S = .QS

e Pulsation tension/courant rotorique
W, = Sw

e Equations de tension

e Statorique
e Rotorique



Us = Rsls + jwLysls + jwLpgls + jwLg, 1,

Ur =Ryl + jswloyrly + Jswlpy Ly + JswLgy L

Grandeurs rapportées

/ N / Ny 1 Ns
Ur = Uy L=hLy = =L
: A%
Ly = Ly (N_r)
. : Ng ./
Us = Rsls + jwlssls + jwLpgls + jwLg, N_rir = Rl
!/ NS NS NS / . NS NS !
Up = Up 3 = Re iy 4 js@Ly 1212 1 + Ly

E t- [I t I [I t’

LO’S — NSQAJS
LO‘T‘ — NEAJT
Lye = N2A,
Ly, = N7 Ay,
LST' — NSNTAh

jwLgsls + joLys(Is + 1)

Ng Ng - Ng
N I; +]S(UN_LST!S
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Schema electrigque equivalent =PFL

Us = Ryls + jwLgsls + jwLpg(Is + 1)) U.=RJ. + X, + i Xn(I. +1I')

R, / -~ T/ : /
TlT—I—jX [ _I_th(ls_l_l’r)

or=r

0=—"
U = RyL + jswLp I + jswLps (I + I) s



Bilan de puissance EPFL

_ls Rs chss

el gy

R,r jx,csr |’r
g !

) 1'8
Z, R~
T

1
wn

O <€




Equivalent de Thévenin

[ = s
R+ j X,
(’Ts US -
Ze: U. :US(RS_I_jXJ?)
RS‘I_,}XJ
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Expression du couple EPFL

Re jxe R,r/S jx,cr |’r
o— 1l e 22




Schéma equivalent et calcul du couple EPFL

e Schéma equivalent similaire a un transformateur
e Bilan de puissance
e EXxpression du couple

e Couple proportionnel aux pertes Joule rotorique



Analyse du couple
EPFL

3R.0.2U. "

M =
R’\*
[(Re +?T) +XCZC] s
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Demarrage, decrochage =EPFL

M,




Demarrage, decrochage =EPFL

3R.0.2U,"
2

M = v
[(Re | S’") + X&

S{)




Exemple EPFL

Un moteur asynchrone est tel que selon le schema transformé de Thevenin, on a:

X,Gszx,cﬂ'
R =R =1/4 X'_

Determiner les couples de demarrage et de déecrochage a une tension reduite
egale a 70% de la tension nominale sachant que le couple nominal vaut 620Nm a

s=3%
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