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Introduction EPFL

e Principe de fonctionnement

e [ension induite

e Equations caracteristiques moteur a aimant
e Alimentation a tension fixe

e Alimentation a tension variable

e Excitation avec bobine

e Modes d’'excitation

e Moteur a excitation série

e Moteur universel



Structure: stator EPFL
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Fonctionnement EPFL
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Principe de fonctionnement EPFL

e Structure du moteur:

e excitation (bobine ou aimant);
e collecteur;
e ballais / charbons.

e Creation du couple

e Flux statorique constant
e Commutation méecanique des bobines rotor
e Flux rotorique «constanty







Tension induite: 1 hohine =PFL




Tension induite: 1 hohine =PFL




Tension induite: éguation =PFL




Tension induite: 1 hohine =PFL
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Tension: 1hohine redressee EPFL
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Tension: 1hohine redressee
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Fonctionnement EPFL

Tension sur les bobines
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Histoire CP=L

Zenobe Gramme (1826-1901):
Electricien belge, met au point la
premiere dynamo industrielle (1869)




Multipolaire a rotor externe EPFL




Creation de la tension induite de mouvement cPFL

e Excitation bobine ou aimant

e Flux mutuel => tension induite
rotorique

e Ui proportionnelle a

e Redresseur mecanique
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U=Ri+Z
dt

Y = Li+ Y,



Equation de tension EPFL

- Ldi .
U = RL+E+NI{W d, p sin(pa) Q



=PrL

U=RI+k,p, O



Excitation a aimant permanent EPFL

e [ension
U=RI+k,p,
e Couple

M=k,p,I



Alimentation a U constante, caracteristique M(QQ) =PrL
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M=k,p,I



Alimentation a tension constante, rendement =PFL
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Limitation de courant EPFL

M
— 2
P, = RI M,

M=k,p,I



Quelle est la puissance maximale que peut délivrer le moteur suivant lorsqu’il est alimenté avec une tension de 24V ?

RE 25 25 mm, Commutation Graphite, 20 Watt

B Programme Stock
[ 1 Programme Standard
Programme Special (sur demande)

Caractéristiques moteur

Valeurs a la tension nominal

1 Tension nominale Vv
2 Vitesse avide tr/min
3 Courant a vide mA
4 Vitesse nominale tr/min
5 Couple nominal (couple permanent max.) mNm
6 Courant nominal (courant permanent max.) A
7/ Couple de demarrage mNm
8 Courant de déemarrage A
9 Rendement max. %
Caractéristiques
10 Reésistance aux bornes Q
11 Inductivite mH
12 Constante de couple mNmMm/A
13 Constante de vitesse tr/min/V
14 Pente vitesse/couple tr/min/mNm

15 Constante de temps méecanique ms
16 Inertie du rotor gcm?

Numeéros d’article

1339152

1.2 9 12 18 24 30 36 48 48 48 48
10500 9710 9620 1040Q 10900 9210 10100 9540 8450 6720 4650
133 932 681 506)] 402 | 26 237 164 137 989 6

8970 8260 8310 9190) 9690 8010 8860 8360 7270 5530 3430
219 244 2/5 291) 304 | 314 30/ 3.7 323 329 328
368 297 245 185] 15 [1.04 0931 068 0614 0495 0.341
259 238 268 297 325 | 265 2/9 270 243 192 127
421 281 232 184} 156 | 861 824 L6/ 451 284 13
9 81 84 86 88 88 88 89 88 88 86
0171 032 0517 098] 153 349 437 847 106 169 36.8
0016 0.031 0057 0112} 0186 j0407 0493 09/9 125 197 41
615 846 115 161} 208 |308 338 477 538 677 976
1550 1130 828 591} 460 | 311 282 200 177 141 978
432 428 371 359] 34 352 3bo 356 351 352 369
652 606 562 536 524 | 517 516 513 512 5bi12 514
144 135 145 143} 147 14 135 1838 139 139 133
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Donnees du fabricant EPFL

Specifications Plages d'utilisation L égende

Données thermiques n [tr/min] B Plage de fonctionnement permanent
1/ Resistance therm. carcasse/airambiant 14.4 K/W Compte tenu des resistances thermiques (lignes
18 Resistance therm. bobinage/carcasse 51 K/W 15000 20 W 17 et 18) la température maximum du rotor peut
19 Constante de temps therm. bobinage 27.(s 339155 étre atteinte au valeur nominal de couple et vitesse
20 Constante de temps therm. du moteur o043 s et a4 la température ambiante de 25°C.
21 Température ambiante -30...+100°C 10000 = Limite thermique.
22 Tempeérature max. de bobinage +155°C

) o o 5000 1 Fonctionnement intermittent

Donnees mecaniques (roulement a billes) La surcharge doit étre de courte durée.
23 Nombre de tours limite 14000 tr/min
24 Jeu axial 0.05-0.15mm I — Puissance conseillée
25 Jeu radial 0.025 mm 10 20 30 M [mNm]
26 Charge axiale max. (dynamique) 20N ' 0.25 05 1.0 | [A]
2 ( Force de chassage axiale max. (statique) 60N

(statique, axe maintenu) 1000 N
28 Charge radiale max. a 5 mm du flasque 39N

Autres specifications
29 Nombre de paires de poles 1
30 Nombre de lames au collecteur 11
31 Poids du moteur 1159

Les caracteristiques moteur du tableau
sont des valeurs nominales.
Explications des chiffres page 7 2.
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iImplementation: alimentation unipolaire =PFL
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implementation: pontenH EPFL
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Alimentation a tension variable =PFL

e Influence de la tension et du courant
sur la caracteristigue M(<2)

e \ariation de la tension moteur
e Reésistance
e Alimentation unipolaire
e PontenF




Excitation hohine EPFL

e Aimant
U=RI+k,p, O
M = ku$a1

e Bobine

<




itati p p PFL
Démeo: excitation separee =
U M
MO — kuqbeﬁ
0 U
" kyde
M




Modes d’excitation EPFL

U, e
O O O < o
U - U . U .
O O O
O O

<

UOQ



O

<

¢

=PrL



Caracteristique de couple, emhallement =PFL

M =k I M\
U=RI+k, 1O
P \\
R+k, Q \
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Moteur a excitation serie: tension negative EPFL




Moteur universel EPFL




Moteur universel EPFL




Moteur universel EPFL




Moteur universel EPFL




Conclusion EPFL

e Le moteur CC est facile a commander et a de nombreuses applications.
e Principe de fonctionnement: redresseur mécanique
e Equations
U=RI+ky,p,Q
M =k,p,I

e Peut étre alimente en alternatif (moteur universel)
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