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Actionneurs et systèmes électromagnétiques I

Corrigé: Tension induite de mouvement avec aimant permanent

Comme la bobine est en circuit ouvert, la tension induite à ses bornes est:
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où θ = Ωt est la position du rotor (θ(0) = 0).

Le flux  dans le circuit magnétique varie selon la position θ comme il est indiqué

à la Fig. 1a). Son amplitude est m. Entre m et zéro, le flux une fonction linéaire.

Figure 1: Le flux dans le circuit magnétique et sa dérivée

La dérivée du flux d/dθ, indiqué à la Fig. 1b), est alors nul partout, sauf sur deux

plages où elle prends les valeurs:
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Selon (1), l’amplitude de la tension induite est donnée par:

Um =
6

π
NΩm (3)

Il reste à determiner m. Cette valeur coïncide au cas où l’aimant couvre complète-
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ment la surface du circuit magnétique. Dans ce cas, la loi d’Ampère donne:

He + Hδ2δ = 0 (4)

La conservation du flux donne:

BS = BδSδ (5)

et, comme S = Sδ, on obtient B = Bδ = B.

La caractéristique de l’air est:

Bδ = μ0Hδ (6)

La caractéristique d’aimant est:

B = B0 + μdrμ0H (7)

Les équations (4) à (7) forment un système: la solution pour l’induction est:

B =
e
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B0 (8)

Finalement, l’amplitude du flux est:
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L’amplitude de la tension induite est:
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La valeur numérique est de 48.64 V.

Une période de la tension induite (t) est montrée à la Fig. 2.
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Figure 2: La tension induite
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