
Laboratoire d’Actionneurs Intégrés (LAI) EPF-Lausanne

Actionneurs et systèmes électromagnétiques I

Corrigé: Influence de la saturation

1. Les points sur la caractéristique B − H

La caractéristique B − H donne les points :

H (A/m) 50 100 500 1000
B (T) 0.81 1.11 1.43 1.48
μr = B/(μ0H) (–) 12’856 8’822 2’281 1’176

2. L’induction B et l’inductance propre de la bobine L

La loi d’Ampère pour le circuit magnétique donne :

H =
N

Dπ
(1)

L’inductance propre de la bobine L est donnée par :

L =
Ψ


=
N


=
NBS


(2)

On obtient les valeurs numériques :

 (A) 0.01 0.1 1
H (A/m) 10.6 106.1 1061.0
B (T) 0.22 1.13 1.48
L (mH) 222.7 113.0 14.8

3. Le régime linéaire

Pour le régime linéaire, (2) et (1) donnent :

L =
Nμ0μrHS


=
μ0μrN2S

Dπ
= 226.7 mH (3)

Dans ce cas, le matériau est linéaire, avec une permeabilité relative μr.
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4. Le régime de saturation

Pour le régime de saturation, (2) et (1) donnent :

L =
N(Bs + μ0H)S


=
NBsS


+
μ0N2S

Dπ

→∞−→
μ0N2S

Dπ
= 13.3 μH (4)

Dans ce cas, l’inductance de la bobine est égale à celle où le matériau ferromagné-
tique est remplacé par l’air.
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