Cours Signaux et Systémes — Enseignants: Michael Unser et Pierre Vandergheynst

Série 17

Réponses a ’exercice 17.1 : TRANSFORMEES EN Z

1) Les réponses impulsionnelles hi[n], ha[n], h3[n], et ha[n] sont représentées sur la Figure 1.
2) h; : RII, non-causal,

ho : RIF, non-causal,

hs : RIF, non-causal,

h4 : RII, causal.
3) h; : instable,

ho : stable,
hs : stable,
hy : stable.
4) Hl( ): 192 227
Hy(2) = 1+ 22 + 422 + 823,
Hg(z) 82_3 + 4272 + 22_1 + 1+ 22+ 422 + 823,

2 eJ4z 1 2—e Tt

5) |H(e)| = |1+ 4cosw + 8605(2w) + 16 cos(3w),
ArgH(e) = 2w+ Z — Z - sign(1 + 4 cosw + 8 cos(2w) + 16 cos(3w)).
Pour information, ces deuX fonctions sont représentées sur la Figure 2.

Réponses a I’exercice 17.2 : ETUDE D’UN SYSTEME

1) .%'[ ] Lin [ ] Zint [n - 1] + 0.25$jnt[n — 2].
y[ ] 5$1nt[ ] 0'2l'int[n — 1].
2) H(s) = §55020%,

3) yln) = yln — 1] — yln — 21 + Jaln] — Jaln - 1)
4) |H(elw)| = Y029-02cosw

1.25—cosw . .
Arg(H(e™)) = arctan (0.50;2(;%) — 2arctan (719'05.;1?0?&'
5) hln] = (0.5 + 0.1n)(5)"u[n].

Réponses a ’exercice 17.3 : CONCEPTION D’UN SYSTEME
1) (a) y[n] =zn|+zn—1]+z[n —2].

)
)
d) hi[n] =9d[n] +d[n — 1]+ d[n — 2].
2) (a) y[n] — ™Pyln — 1] = z[n].
(b) Le systeme Sy est RIIL.
)
)
)
)

(
3) (
(b) —a=1+4+b+c,
— a = 4(1 + bei?™/3 4 celm/3),

(¢) Oui. H3(z) = W Stable et unique.
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FIGURE 1 — Représentation graphique des fonctions hi[n] (haut, gauche), ha[n] (haut, droite), hs[n]
(bas, gauche), et hy[n] (bas, droite).
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FIGURE 2 — Représentation graphique de |H(e/*)| (gauche) et ArgH (e/*) (droite), les réponses en
amplitude et en phase du systeme de la question 17.1.5.



