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Avec ies apports naturels
Avec le pompage des eanx
du Léman

Total

Investissement total
Capital-actions

Partenaires

1BB millions k\X4r

536 rnillions k\iih

/24 rTulllons KWll

420 millions Irrs.
70 r.nillions Frs.

Part due to natural flows
Pafl due to water pump€d from
Lake Geneva (Léman)

Total

Totlrl investment
Shale capital

Partners

1B8niil1ion k\X4r

536 million k\X4r

724 miliion k\X4r

420 n.rillion SFr'.

70 million SFr'.

S.A. l'Énergie de I'Ouest-suisse
(EOS). Lausanne
Compagnie vaudoise d'élect|icité
(cvE), Mofges
Entreprises électliques
flibourgeoises (EEF), Fribourg
Société romande d'électricité
(SRE), Clarens
Commune de Lausanne
(Services industriels)

30.0 n-rillions

24.8 rnillions

9.2 millions

4.0 millions

2.0 rnillions

Fls

Frs

Fls

Frs

Frs

S.A. l Énergie cle I'Ouest-Suisse
(EOS). Lausanne
Corlpagnie vaudoise d'électricité
(C\T). Morges
Entreprises électriques
fribour5leoises (EEF;, P'116e.,rt
Société romande d'électricité
(SRE), Clalens
Commune de Lausanne
(Serwices inclustriels)

30.0 million SFr.

24.8 nillion SFr.

9.2 million SFr.

4.0 millkrn SFr'.

2.0 million SFr.



PRESENTATION - PRESENTATION

t-€,

Forrclées en 1963 pour t-éalisel r-ur

aménager-lent 1-rych'oélectriqrre zi

accnr nulatior-r et pompage-turbinege,
les Fr>rccs Nlotlices Hongrin-Léur:rn
S.-{. (FMHL) fornent nne société
ln()1r\'lnc cle paltenailes. Cette
cr'éatior-r mrrqLlait l'abor-rtissement cle
longs pourpar'lers. elttre les cantons
cle Vund et cle Flibourg, tonchant :i
l octloi cl une concession d r,rtilisation
cles caux. La S.A. l' Énetgie de I'Or-rest
Suisse (IIOS) est chalgée d'exploiter
les instelletions clepuis ler-tr mise er-r

:elvice ct-r 1970. C est poulquoi le
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. j clénrrLllegc. l:an'êt cles gioupËs et le
..i I ,,'"1.,'-.,. rlr lcru lrt-t irs:in<e se- 

:_ cornrriuncicnt clcpui.s le centle
li:, ci erploitatior-r et cle gestion (CEG)

àX'ii'i:r:l''i''"n''.
r-q

The Soc. cles Forces Moirices l{onglin
Lér'r'rar-r (FMHL). a ioir-rt ventllfe. \\r:ls
forrnclecl in 1963 to set Llp a
hydlopowel clevelopment inchrcling
purrpecl st()rage. This was the result
of long neg()tietions betrveen thc-
cantons of Varrcl ancl Fliboulg
concerning water cliver.sion rights.
Since 1970. rvhen the plant rvas pr-tt
into sen'ice, tl-rc S.;\. I' Energie cle
l'Ouest-Suisse (EOS) has bcen
responsible fi;r its operation. This is
the re'.rson r'vhy orclet's sr.rch as start/
shritciorvn or procluction/punrping
legulation ale rentote controllecl fiom
the EOS headqnarters in Lansanne_
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BARRAGE _ DAM

Le lac artificiel cle l Honglin recr-reille
les apports nutnrels, l ear-r cle pluie
et Je lorrlt' clrs neigc: ;rirtri t1r-rt,

l ear,r porlpée ch-r Léruerr. Jlcontient
j2 nrillions cle m i ci'eatr. Construit
au Iier-r-clit.Le Teltor.rsser" :'i 1'255 m
cl'altittrcle. le b:rrr.tgL' collp()lte Lrne
clor,rble voûte située '.lll conflLlcnt
cle I'Honglin et cltr Petit,l{ongr-itr.
I;t hnuteulclesonvreges sucl et nrtrcl
atteint re spectir,'efircnt 95 et 123 r'n.

The resenroil colle cts the \\.ater ()f
nrtLu'rl contlill,rtion. r'uinfirli lr-rcl
meltecl snou.'. :rs l'ell as the \\.atcr
pr.rrnped fror-rr l.ake Gencva. It hes
rr <':tprrcily rrl'5j nrillion rrr '. llrc
cl'"un. br-rilt at an altitucle of i'255 m.
is cornposecl of trvo arches across
the I{ongrin :rr-rcl Petit,Hongrin.
The sor-rth dam has a height of 95 nr
and the nol'th clem ()ne of 123 m.
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FONCTIONNEMENT _ OPERATION

Pendant les heures creuses, les polnpes
de la centrale sor-rterraine de Ve1t..rr-rx
prélèvent 24 m j/s 

cl'ear,r du Léman et la
refoulent. quelque 800 rtr plus haut,
dans la retenue de I'Hongrin. L'eau est
ensuite turbinée à travers la même
conduite, lors de périodes cle forte
consomûration, paf qllatfe gfoupes
hydroélectriques d'nne puissance toiale
de 240 MW.
Le refoulement d'un rl'r d'eau jusqr-r'an
barrage de l'Hongrin consomlle
environ 2,7 kSUh d énergie n()( turne.
Lorsdesarestiflltion, cemênreru icl earr
produit environ 2 kXfh dr,rant les
périodes de pointe. Ce cycle cle
pompage-turbinage adapte la produc-
tiond'énergie aux crontraintes du résearr
220 kV et déplace l'énergie électrique
moins chère et non consonmée vers
les heures de forte clemande.
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3
4

Sens cle l'eau en
tr.u'binage

Dilection of
tnrbinecl water

Barrage et
lac cle l'ÉI<tngriu
Galelie
cl'amenée
Pr.rits blinclé
Centrale cle
VeytaLlx
Canal cle frrite
et cl'aspiration

H<;ngrin clan-r
ancl reservoir
Sr,rpply tr,rnnel
1)r'essure shaft
Vey'taux power
plant
Tailrace and
intake canal

@

3
4

Sens cie l erru en
pompllce

Direction of
punpecl s eler'

Château de Chilkrn

.tThe pur-nps of tl're \-ertrux r.rncler.-
grollncl plant urc clrilen ltl lon cr;st
electrit in fionr tl reuritl. rl.r inlr ;rt I rorrr.s
ol' los constnnptj()r'1. Tlrcse pLrrrrps
force back s,'ater fr-orn Lrrke Genei'a
(24 tnJ/sl into Llrc Ilongr.in resenoir..
some 800 r-r-r higl'rel r-rp. This water is
then tr-rrbined in the Ve-vtaux plant ltv
four generating sets, to ploclui-e ,-,p to
240 Mw of pow'er at hours of pèak
consumption.
In older to bring back one m . of q'ater
up into the Hongrin reserv.oir, 2.7 kWh
of night power is needed. This same m l
ploduces approximately 2 klVl-r during
peak l-roi,u's. This pumped stor.:rge cycle
transfels an amollnt of electr-icity fi-orn
night to day, from l-rouls of cheap and
not used elecrricity ro hours of high
consumption.
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Prise de la Torneresse'
Prise de I'Eau-Froide
P|ises cle la Raverette
et du misselu des Cl-ramps
i)dse cltr Sépey
Plise cle I'Eau-Froicle
cie Roche
Prises cles Plans
et dr-r Ton-rpey
Barrages
Cheminée cl'éqLrilil;re
Centlalc- cle p()llpt ge
et turbinage

Intake cliversion
ofTorneresse
Intakc cliversion
oI LaLl-tfolcle
Intake clivelsions of
Raverette ancl Cl-ramps
streetn
Intake diversk>n
ofSépey
Intake diversion of
Eau-I.'r'oide cle Roche
Intake diversions of
Plans and Tompey
Dams
Surge chanber
Plulped storage
power plant
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GENERAL VIEW OF THE DEVELOPMENT
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PROFTLS EN LONG eÉruÉBnux
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GENERAL SECTIONS
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Prise cle la
Torneresse
rnse OC I i,au-
Froide
Prises de la
Ravereme
et dll ruisseau
cles Char-t-rps
Prise clu Sépey
Prise de I'Eau-
Floide cle Roche
Pdses cles Plans
et dlr'Iompey
Barag;es
Chentinée
d'équilibre
Centrale cle
pornpage
et tLlrbinage

Intake cliversion
ofTorneresse
Intake cliversion
of Earr-Floicle
Intake cliversions
ofRaverette and
Char-nps stleatl
Intake diversion
ofSépey
intake diversion
or |,iru-lrolde
Lte Koclre
Intake cliversions
ofPlans ancl
Ton-rpey
Dzutrs
Surge charnber.
Puntpecl storage
power piant
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c
adch-rction esI

water cliversion east



COUPE DES BARRAGES - DAMS SECTION

Barrage sud

South dam

Coupe dans I'axe
de la purge

Coupe médiane

Culée centrale

Central bLlttress

Conpe

Barage nord

North dam

Coupe médiane Coupe dans l'axe
de la prise d'eau

Scour valve section Central section Section Central section Intake section



PLAN DES BARRAGES - DAMS PLAN

Barrage sud
Barage nord
Culée centrale
Chambres des vannes de prise cl'eau
Evacuateur de crues
Chambre des vannescle vidange
Chambre des vannes de purge
Galerie d'an'renée
Galeries de drainages
Galeries de dérivarion
Galeries d'injection
Décharge
Batardeaux

{
1

2

3
4
5
6
7
8
9

10
11
tz

1 Southdam
2 Nonhdam
3 Central buttress
+ lntake
5 Spillway
6 Emptying valr-es
7 Scourvalves
t3 Supply tunnel
9 Drainage tunnels
10 Diversion ttrnnels
1l Grouting tr-rnnels
12 Discl.rarge
13 Cofferdarn



CENTRALE DE POMPAGE ET TURBINAGE DE VEYTAUX

v Elévation suivant l'2rxe
cles groupes

y Vue en plan

Section on the generating
sets exis

Plan of the powel l-rouse
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VEYTAUX PUMPED STORAGE POWER PLANT

Coupe arr
clroit d'une
tLlrbine

Coupe ar-r

clroit d'r-rne

Pompe

Section on
line of
tutbine

Section on
line of pr-unp

1

2

3
4
5

6
7
B

9
10
i1
12

13

14

Galer-ie cl accès
Salle cles ntachines
Galerie cles lennes
Puits blincié
Collecterrl rlistrilttr(crrr.
Vannes O -j0 ntrn
Vannes O l'()()0 ntnt
Tlrrbines
Régulatetrr'
Altemateur - ut()tcLlr -5 -\A,'A
Por-npe principrle
Tulbine cle clérllir.r-lgc
cre la pomi)c prirtciltulc
Pompe cle rtrist rn cher-ge
cte la pollpe prrlciltelc
Turbine cl entnrir-rcntent cle l:t
porupe cle n.risc cn eilrrge
Gloupe auriliairc
Ponts roulants rr_i l(r t
Pont roulant -31 j t
Fosse clc- tur-ltir-re
Tuyau cle iieisoit
Fosse cle la ponrpe
oe mlse en chltrge
Canal de firitt
Concluite cle virlenge er.r l_énran
Vanne cle ger-cle cle le conclr-rite
Galerie (les L':rrr\ rl inl'illr.rrtion
Résen'oir cl eau cie réfr.igération
Pompes d épuisement iles
eaux d'inflItrltior-r
Pon-rpes de rétr-igération
Transforrletelu. -5 I,I\ A
Tlansfolnatenls cles
serwices internes
Salle de cornnande des
selvlces lnternes
Salle de coutlnande des
gr-oupes J et 4
Salle de commande cles
taroupes 1 et 2

Salle,d'appareillage comrnr-rn
alrx z1 gl'oLlpes
Galerie cles câbles BT
Galerie des câbles HT
Pr-rits des câbles HT

1 Access tunnel
2 Powerhouse
3 Valves ttrnnel
4 Pressure shaft
5 Collector - distributor
o u) />V ntm val\res
7 Q 1'000 nm valves
8 Tur"bines
9 Governor

10 75 MVA gener-ator - motor
11 Main pump
12 Pump starting turhine
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17
18
19
20
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16
77
1fl
79
20

27
22
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27
28
?a)

30

37
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Pdrning pr-ur.rp

Star-ting tr-rrbine lor
the priming pun.rp
Alrxiiiary set
65,/16 t over he:rcl cranes
32i3 r overhe't cl crane
Turbine excavation
f)istribution pipe
Prin'ring pr-ulp
exczlv:ltl()n
Tailrace canal
Or-rtlet to Lake Geneva
Scour valve
Drainage tunnel
Cooling - water reservoir
Drainage pump

cooling - watef pump
75 MVA transformer
Services'
transformets
Internal supplies
contfol room
Control room for
sets 3 and 4
Control room for
sets 1 and 2
Common eqr-ripment
room for the 4 sets
LT cable tunnel
HT cable tunnel
HT cable shaft
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35
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RÉSUMÉ DES CARACTÉRISTIQUES PRINCIPALES
or i'nvÉNneEwe NT HONGntru-lÉvRN

Bassins versants Dimensions des ouvrages principaux

Adduction est et olrest
Hongrin et Petit-Hongrin
Total

Volume d'eau annuel rnoyen disponible,
déduction faite des pertes diverses et
des débits réserués pour la pêche
dont en hiver'(7 mois)

Va|iation du plan d'eatt de la retenue
maximurn
minirmul

Capacité ulile de la retenue

Chute bfute tnaximun]
(lac plein - axes turbines)

Chute nette moyenne d'hiver
(pour une puissance Inaximum
instailée de 240 M\Xr)

Centrale

Galeries d'adduction
Longr,reur totzrle
Diar"rrètre intérieut'

Barrages

Yoh-ure total des exc:1v:ttions
ïolulne total de béton
HilLlteur rraxirnttm clr-t balr:age sud
Hautenr maximLu-tt cltt barrage nord
Evacuateur de cmes calcttlé pour

Vidange rapide de la retenue

P'.rL cleux rrannes de vidange
plrtcées dans 1e barrage nord
Plrr une vanne de vidange sitr,rée

130 m3/s

arr lrorcl du lac Lérnan 20 n /s
Per les injecteurs de 3 des 4 ttubines 25 m'/s

Galerie d'arnenée sous pression

45.20km'
4).OU Klll-
90.80 km'

94'000'000 n"rj
B0'000'000 n'r3

1'255.00 m
1'180.00 n-t

j2'000'000 n-rJ

878.20 n't

844.00 n-r

20.80 krn
2.10-f.lt trl

Longuenr
l)iarnètre intérleLlr

Puits blindés

110'000 rr
345'000 nr
95m
723m
100 n-rj,/s

\f1

[ ] | t iit i it ! ! (! | rc ponlpes
dt' ltr Lrttltrrle. EIIe:
rcfi )t!lL,r! i L,itil d1! [.éntati
{l( t ts I ( | d. ( lL' I I l( )I tgritr.
.ltrclqt !es()l / nt Plt!s ltmtt.
it raisan (lc 2.+ tn'.: s .

7.98 km
4.00 m

Nombres de groupes
turbines-pompes

Débit nominal total installé
turbines
pompes

Puissance trnitai|e des f trrbines
et polnpes
Puissance totale instaliée

Production annuelle moyenne
avec les appofts naturels
totale
hiver

Absorption maximum possible
d'énergie pour pompage

Restitlrtion maximun'r possible
d'énergie grâce au pompage

4

32.56 m3/s
24.2Bnj/s

60'000 k\r
240 MS0

188 GSTh
159 G\rh

750 G\rh

536 GWh

Longueur
Di:unètre intérieur
Ireûte

Centrale de Veltaux

7'220m
2.90 m
78.66o/o

i-onguelrr
Lalgeur
Volume total d'excavation

Canal de fuite

136 50 m
30m
90'000 ml

Longueur
Section

Raccordemeflt de

Par 12 câbles à gaz unipolaires, 220 kV, longueur environ
900 m. La sofiie se fait pal un puits incliné et un tronçon
en tranchées jusqu'à la statlon cle raccordement de
Chênaies. au-dessus de Villeneuve.

200 m
40m'

la centrale au réseau



SUMMARY OF THE
HONGRIN-LÉMAN

MAIN FEATURES OF
DEVELOPMENT

Catchment area Size of main structures
East and west diversion
Honglin a nd Per il-Hongrin
Total

Avera€le annual water volume
available. vzrrious losses and
reserwed flow fbr flshing deducted
of q,'hich in u'inter (7 mônths)

Reseloir n'ater level variation
maximum
minimum

Reservoir live capacity

Maximum gross head
(full lake - turbines axis)

Average winter net head
(for a maximun-r of 240 MW power)

Power plantw
sets tr:rbines - pumps

Totai non.rinal florv.
turbines
pumps

Single set power of
turbines ancl pr,rmps
Total power

Average annr:al production
with the natural flows
total
wlntef

Maximurn possible energy
absorption for pumping

Maxirmrm possible energy
refr-rrn lrom pumping

-ii.20 kntr
+5.60 kmr
90.1i0 krnr

9+'lX,)()'000 m-r
ll0'00()'000 nrj

1'2i5 00 nr
1'1f10.00 m

52'0(l()'000 rnl

,S-,9.20 nt

S++.00 nt

Adduction tunnels
Total length
Internal cliameter

Dams

20.80 km
2.10 - 2.20 m

Total excavation volume
Total r.olune of concrete
Mzrxir.ur-rrn height of south dam
fuI:lxin-mrrr height of north dam
Spilhr.al' designed for-

Emergency reservoir discharge

110'000 mr
345'000 rnr
95m
723 n't
100 m'ls

llv tn'o outlet \-eh.es placed
in nolth clan-r
Bv one olltlet ïxh'e located at
the shore of I-ake Gener':r
Bf in jeciors ol j or-rt ol4 tr-rrbines

Supply tunnel
Ler-rgtl-r

Internel clianteter

Pressure shaft

130 mjls

20 m)/s
l) 1n'/s

One oftbe.fottrptr ntps nf
the pott)er plattl. The_)'

force back aarerJront
Lake Gerteua ( 24 ntt/s )
inlo tbe Hottgrin
reseruoir, some 80O m
bigherup.
(PholoGermond,
Lattsanne)

7.98 km
4.00 rn

+

32.56m3/s
24.28m3/s

60'000 k\7
240tf\x/

188 G\rh
1i9 G\rh

7i0 GSrtr

i36 c\(/h

Lengtlr
Internal cliameter
Slope

Veltaux power plant

7'220m
2.90m
78.66ot0

Length
rùrichh

Total excavation volurne

Tailrace canal

136.50 m
30m
90'000 rn3

Length
Section

200 m
40m2

Connection of the power plant to the network
By 12 single-pole gas filled 220 kV cables, approx. 900 m
Iength_,. coming out partially through a sréep shaft ancl
partially in a trench to the switchyard'station of
Cl-rênaies, above Villener-rve.

Cot!ueïtt!te: bana{leà dottble crxtpole de I'Honçriil.
Coter: the ltottgrirt tlct n ui lh clouble arch. ( phokt Gcrutotrcl. LatLsa n ne )
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Forces Motrices Hongrin-lÉman S.A.
Centrale cle Veytaux - \êytaux Pou'er Plant

1820 Ve_vtaux-Chillon


