
carriage
'

plus complotqueExercice 9.11.61 -
- celiridnlirrearecgudgues
Soit HH) =

2- + OF variantspour#re

.cz#z-qyj94exhaustifparh--I-Ls3mppndtmine.la#
• Calder H'(w)
• Tracer It

'

ljw) dans een diagrammedeBook

aiymplotigue .
• Determiner een ndgalateurdisaet aretes

specifications :
- pas de statism

- 4=600
- Bande passant en BF 0,31radIs] .

=

Remarque : On distingue uneftet integrator
dans le syitimearegkr Hlz) car il

Ya een poteen -2=1 . It n'est done

pasneienuire d
'

e'nrajouleiun pour avoir
annen stabsme .

H
'(w):) II faut remplacer z par z =

'twhzi
-wk

- avec k =L
,
celadonne

z

Z =
It WI

= 2tWz
- W



Ansi H'Iw) . 94/4%+97) x. 2. w
-

Tw =

I:÷w -NII -age1
0,4 (2-IN +97/2- W) )

=

0,4/3,4 -10,3N)(2-W)
-

-

(2 -1W - Ztw)(2-IN - 9415W) 2W (42T 1,4W)
=

92/1,4 ( 6,8 t (0,6-3,4)w - op
on retrace

#

'
'

integrator!

W (wt '

tf )
=
-

O
, 04285 WZ - 0,4 W t 0,9714H'M
-

W ( W t 0,857)
Comme on a un integrator, pal de stationedastonishment.

Diagrammedcasymptohguepmknodulen.ca/ar/ons/espole, et les zeros

poles : W= O et W= - 0,857
Few : - 0,04285 W

'
- 0,4W t 99714=0

-94 I I 942+4 . 0,04285 . 99714W =
-

- 0,0857

94 I 0,5714
-

P
- 11,33

- 0,0857 → +2
( zero a- nmiszaniemetmde )



on classe les portes et zeros par module croissant :

"'"

""
dei

pile pile zero zero

II faut salade le depart, lardner H'lo, i)
Sur k papier , on part de 0,1 pail 1 pain to pail 100
comme decades representable (of .faille sairanb) . Tanta
gauche on a 0,1 . [raffi, kpoint de depart .

Remarque : O est sike
' a- - a eneohelkkgavithmigae!

negligible
-
-

O
, 04285 121 - 0,4%-1 99714" log.to#ioioil--2dogwK0,97I4TtO.4O4T)-2olog,o(0,1) - 201%(91404-7)

=
- 0,245 t 20 + 1,282 = 21 [dB] .

Cahul du nombre de decadesqui se
'

par F

0,1 de 0,857 [racks].

log,o (O, 857) - log,o (91)= - 0,06702-11

= 0,93
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ainsiz, -20 . 0,93 = 2,41dB)
(E N = 0,857 )

ensuite dB
'

a L -

- 2 :

distance logarithmigae. entre 2 et 0,857
fog, o 2 - log,o 9857 = 0,301 t 0,067

0,368
dmc i w -

- 2 :

2,4 - 40
. 0,368 = - 12,32 [dB]

(exec ice : rectifier ceci sur legraphigue !)
finalement I D= 11,3 Tracks
distance logarithmigae entire 11,3 et 2

logo (11,3) - log,ol21=1,053 - 0,3
= 0/752

Uinsi
-12,32 - 20 . 0,752 = - 27,36 #B) .



Cette robur asymptoticne peut entre oatcake
direotement a- partie de H'(jb) en
ternaryaunt que c'est le gain tongue Ntn.

Longue W-7N
,

Ce sont lesplusgrande
puissances de W dans la fractions radomeHe
HYW) qui dominant .

=
-

O
, 04285 W

Z
- 0,4 W t 0,9714H'M
-

W ( W t 0,857)
t O

- O
,
04285W/

ainti WT
litho 20 log,o IH 'tjHl -- 201%904285

= -27,36 [dB] .
-

Klljt On peut negligee la partie
en W 7 2 TradIs ] .

14 pureeque
le guin est petit

201 la deformation de l
'

e'choke W

par rapport I W devant au



dela de 2 [rolls) trop important .

On Erie ainsi d
'

utilise cetteplage de pulsation)
(frequency .

IIfaut reckoner le-module de 20dBIdea
'

a parkr de D= 0,857 [ radls) .
On place coinsi een zero (Wt 0,857)
dank regulator .[Ennis:Itani

'havin.my?gnedeceYahanieestpa.neiessaire )
comme on desire une bande passante de 0,3
[rad1st
,
il faut fixer lapulsation de

(noisement the 0,3 [racks].

ilfaut done ohoisiv Y et
K'Ijn) = 8 . (JV-10,837 )

oh the sort que
IK

'

(j - 0,3 ) H
"

(j .0,3))= I .
alin de passer par 0dB tongue to-0,3[rays]
(graphiguement, on remarquegalilfautaHenner de 11Oh 12dB )
En negligent lapartie hunt beguna
H
'(jH est approximate par



H'lj b) = 997142
jb(JV -19857)

de Tello sorta que
K'Ijn)H'lj b) = 8 (jwt0,85719974=891714/jHjV-4,8571
jr

" =/ K'Ijn) H'Cjk)) = 8 ' 99714

Criss ,
I I

y = 93
0,974=9309

(graphigaemeatmadtimoinspoe.ci,
8=0,329)

K'(w) = 0,309 (wt 0,857)
#

Klz deux approches (ok la deux)
14 on remarque que 44W)

en un regulator analogigue PD .

Kllwl = Kp / It WTD) ⇒ Kp -- 9309.9857--0,265=1



On prend aioli /
'

egiciraknt discreetdu
PD area to denxieinc mdthode d 'Euler .

Kp = 01309 . 6,857=0,2648 KpTd= 0,309

Td= 9309
too.si#sEH7KlH=Kp(ItfZhzI)Td) I 0,2651It 1,17 ¥)

/ En ufilisant he transformed bilinear de Tustin :

Klz) = 0,309 (Eh Zz +0,857)
= 0,309 22--2 t 0,857Z t 9857
#

= opog (48571+-11432)-0,8828
Z - 0,353
#



Verification de la marge de phase#

aryfklljw) H'lit)%= operand
y

arg ( - 0104285 (j - 0,3)
'
- 0,4J - 0,3+0,9714

⇒
9309

= arg ( 0,97526 - 1,2J ) - arg (0,3J)
/

= arotanf-qy.IS) - arctanfop)
= - 50,9 ° - 16,70 = - 67,6

°

If = 180 - 6.7.60 = 112,40
= "

c
'
est oh enceguicmarne.la
Marge de phase .



la marge dephase important nous incite
a- e'tentuelkment myprima Leterme desiccator.
Ceci est justifies e'galemeat pm le ohoix de Wx -93
inlintnr anpremierpile 0,857 .

K
'
= 0,265 regulator Puniquement.

(solution du livre)
Veli)im la Marge de phase correspondent

µ Hlfw) = - 904285 W Z
- 0,4 W t 0,9714
- 0.265

W ( W t 0,857)
arglviljs.fi/jbxH=

arg ( - 0104285 (j - 0,3)
'
- 0,4J - 0,3+0,9714

t 0,265)
= arg ( 0,97526 - 1,2J ) - arg (93 .j) - aryl0,3J-10,8571
= arotanf-q.ge#-arctanfop)-arotan/oYgIsz)
= - 50,9 ° - 16,70- 14,2g = - 86,84

°

4=180-86/89 = 93,10 ⇒ excellent encore done
pages.


