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1) pos. et vit. du front : xsl(t) = 2β
√
ηt et vsl(t) = ηβ√

ηt
(Chvorinov)

2) fonction erreur : erf(0) = 0, erf(±∞) = ±1, erf ′(ξ) = 2√
π
e−ξ

2

∂terf( x
2
√
ηt

) = η∂xxerf( x
2
√
ηt

)

∂xT (t, x) = Ti−Tm√
πηmt

e
x2

4ηmt , (moule)

3) dérivée de T (CHV) : ∂xT (t, x) = Tf−Ti√
πηt erf(β)

e−
x2

4ηt , (solide)

∂xT (t, x) = Tc−Tf√
πηt(erf(β)−1)e

x2

4ηt , (liquide)

4) équation pour Ti : Ti = Tmerf(β)+Tfζ
erf(β)+ζ

avec ζ =
k
√
ηm

km
√
η

5) équation pour β :
√
πLβeβ

2
= Cp(Tf−Tm)

ζ+erf(β)
− Cp(Tc−Tf)

1−erf(β)

6) taux de soldification :
.
V = Svsl(t)

7) loi des leviers (diff. ∞) : fL =


1 au-dessus du liquidus
c−cS
cL−cS

ou k(T−TS)
(TL−T )+k(T−TS)

entre liqu et sol.

0 en-dessous du solidus

8) loi de Scheil (diff. nulle) : fL =


1 au-dessus du liquidus

1−k
√

c
cL(T )

entre liqu et sol.

0 en-dessous du solidus

Remarques

(1) Avec 1) Parler de l’unité de unité de η : [η] =mm2/s pour montrer que β est sans unité.

Rappel définition de η : η = k
ρCp

Rappel unité de k : [kgradT ] =W/mm2 =⇒ [k]× ◦C/mm=W/mm2

=⇒ [k] =W/◦C/mm

Rappel unité de ρCp : [ρCp] =J/oC/mm3

Rappel unité de η (contrôle) : [η] = W
oC×mm

◦C×mm3

J
= W×mm2

J
= J/s×mm2

J
=mm2/s
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(2) Après la thermique les équations 1) à 4) peuvent être effacées, mais pas 5).

(3) Pour les microstcructures, il faut dessiner un diagramme de phase (cf. au dos)
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