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SERIE 3
1. Pour tg,a1,...,a, € R donnés, on considére le probléme de Cauchy d’ordre n suivant :
y(n) :g(taya y/"”’y(n—l)), y(t(]) = ay, y/(to) = a27""y(n_1)(t0) = Qnp. (1)

Déduire du théoréme 2.1 le théoréme suivant.

Soit D C R x R™ un ouvert et g € C°(D,R") une fonction de (t,y1,¥2,.-.,Yn) € D, localement
lipschitzienne en (y1,ya, ..., ys) sur D. Alors il existe 7 > 0 tel que (1) posséde une unique solution
sur [to — 7, to + 7).

2. On considére le probléme de Cauchy

1
v =W =P e yt) = an, v (to) = aa (2)

Prouver les résultats suivants.

(a) Sitp#0eta; >0, alors (2) posséde une solution.

(b) Si, de plus, as # 0, alors cette solution est unique.

3. Déterminer 'intervalle maximal d’existence des solutions du probléme de Cauchy
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-1
— :U 5 x(ty) = mo,

dans les deux cas suivants : (a) (to,zo) = (0,0); (b) (t0, o) = (In2,—3).

4. FEtudier 'existence, 'unicité et 'intervalle maximal d’existence des solutions du probléme de Cauchy

o z _

5. On considére le probléme de Cauchy
' =h(t)g(x),  x(to) = zo. (3)
On suppose qu’il existe a € R tel que h € C%([a, ), [0,00)), to € [a,00), g € C°([0, ), (0, 0)),

xo € [0,00), et
/°° de ~
v 9(%)

Montrer que toute solution de (3) existe sur [¢g, 00).



