
MATH-251(e)

Analyse numérique





Analyse numérique

• A la base de la simulation numérique et du calcul scientifique
• Liens avec l’apprentissage automatique
• Justifications théoriques
• Etudes de problèmes modèles
• Analyse de sensibilité
• Analyse de design
• etc
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Who’s who?

Alexandre Caboussat

• Professeur associé, Haute école de
gestion de Genève (HES-SO)

• Consultant, directeur de thèse,
chargé de cours, EPFL

• PhD EPFL 2003
• EMBA EPFL 2022
• Spécialisations: analyse numérique,

calcul scientifique, optimisation,
équations aux dérivées partielles,
machine learning.
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Assistants

Assistante principale

Anna Peruso

• PhD student EPFL (2023-)
• Master Computational Science and

engineering, EPFL+Politecnico
Milano (2023)

Assistants-étudiants

• Hugo Alarcon Da Costa
• Céleste Brandmaier
• Marie Cauvin
• Louis Desaules
• Fabio Feig
• Victor Gallant
• Raphael Javary
• Arthur Kotliarov
• Karl Matta
• Alvaro Solans
• Inés Tavier
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Horaires
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Informations

https://go.epfl.ch/MATH-251_e

• Informations
• Slides
• Vidéos
• Exercices et corrigés
• Quizzes
• Forums (Q&As + annonces)

Alexandre Caboussat Analyse numérique 18 / 36



Objectifs

• Décrire des méthodes numériques
• Choisir ou sélectionner une méthode pour résoudre un problème spécifique
• Estimer des erreurs numériques
• Enoncer les propriétés théoriques de problèmes mathématiques et des méthodes

numériques.
• Prouver des propriétés théoriques de méthodes numériques
• Appliquer des algorithmes numériques à des problèmes spécifiques
• Implémenter des algorithmes dans un language de programmation spécifique
• Interpréter les résultats d’un calcul

Alexandre Caboussat Analyse numérique 19 / 36



Contenu

• Interpolation.
• Dérivation numérique.
• Intégration numérique.
• Résolution de systèmes linéaires (méthodes directes et indirectes).
• Equations et systèmes d’équations non linéaires.
• Equations différentielles et systèmes différentiels.
• Résolution d’équations aux dérivées partielles (méthode des différences finies,

méthode des éléments finis).
• Approximation de problèmes elliptiques, paraboliques, ou hyperboliques
• Chapitres choisis.
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Prérequis

• Analyse
• Algèbre linéaire
• Programmation (Matlab)
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Evaluation

Examen final (QCM + questions ouvertes) 90 %
Quizzes hebdomadaires (Moodle, 1 tentative, temps illimité) 10 %
Total 100%
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Organisation

• Cours ex-cathedra.
• Séance d’exercices.
• Exercices pratiques (Matlab + Noto).
• Quizzes hebdomadaires sur Moodle.
• Examen final.
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Moodle (1)
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Moodle (2)
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Noto.epfl.ch
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