
0094.pdf 0169691602

Problème 1 : Équations différentielles ordinaires (10.4 points)
2.4p 1a Voici quelques méthodes d'approximation d'équations différentielles ordinaires. Sous chaque

colonne, écrivez respectivement si la méthode est implicite ou explicite, donnez lbrdre, et si elle
conditionnellement stable, inconditionnellement stable, ou instable.
(Bonne réponse 0.2, mauvaise 0, pas de réponse 0).

Crank-Nicholson
Heun
Euler Retrograde
Euler Progressive
Méthode

1fiftat$_

LxlL,CtfL

lhll,trrt
IXf [, r,iv;

Explicite/lmplicite

7
z
I

Ordre de convergence

(P(.onflowt4î.tlf*î fiaûLt
çùtû,ÎotqLîh?ûr fûglt
Ittto$6o6t11;t1çn, fAlV:

(D,'ilf1\,1ï.LV{tr:6 li{$Li:

Stabilité

2p

2p

2/12 ËH

i

Simone Deparis



r 0094.pdf

2p

2p

riJ
rlY. r+,ri

I r

0169691603 I

L.â
lr
I

I
U

*0i
{

l"\

(

I

hht

tltQ

I I

)

(-

v (r)
&rr

Ct

lt

Â

\aeils

,1\
)

1

h

T
lr
I (

(

q,l\

I I

J,

,)

(

l

rt

'l

i î7 i:,
)ir

e

I

In (t

7

)I K^l'

o1

-\

t ta

t'

hl

1

)l

' 4vt r:

7

v
l

),

((',

Ir

rt

,ç1 i i l-

t/

^a

v z 9

IT
)

u

tC

\

l:il

h,-

7 I t

lt

(

I

?

e

I

(

L

1

L

I

\ l'

o

0

t

( a

T

J

'(

lr
r

'r1 r

t (ri
e

vr

t, I

Ir

Wu t a

N
a.

',

'r b1*

qt1

id

e

tO

( ,ù

-ti
h

o
)

îl

l

l

ln

:-I
I

Êr, /l
3/12 ÉEH

1 pt to compute correctly an interval for df/dx,
Even if it is not an interval in the negative reals.

ou progressive

Ou Heun

^

^

^

1

^

1

Simone Deparis

Simone Deparis

Simone Deparis

Simone Deparis



0094.pdf 0169691604

Problème 2 : Équations non linéaires (6 points)
2p 2a Pour chaque intervalle où il est possible d'utiliser la méthode de bissection, estimez le nombre

minimal d'itératiôns nécessaire pour trouver un zéro avec une erreur inférieure à 10-6. Autrement,
précisez par une croix dans la dernière colonne qu'elle n'est pas utilisable. (Bonne réponse 0.4
points, mauvaise ou pas de réponse 0 points.)
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Problème 3 : Approximation numérique (6 points)
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Problème 4 : Systèmes linéaires (10 points) \{ ,r,trr. ?.) l
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